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Lal KS A ad smj II vo MULJI ŝalo : IU 
So NS aa o NI aldo 
laŬis Si multa gue sao po ad Sad A ĴI Gaj 
kaaas lem me Dola kolo eda pudl duo SULĴI ŝipulo 
kaŭ lan La mpbiadl ela spas Lento, EKLuaJ Jlo 
il o amblo oo IS alo SU dl 5 mom] 
ekla) kole, «dell SIN kam Gla, Lo laaj (uj i! 
SANI LJ e kam db svat sg soul ekde Jolo las 
„Luŭo SU ID usoj PU os SUN ku pdl aŬ JI 

„Isa aI aK A, Mo ak OJ oo 
Em cI es ARIo e„LaJJ ŝu Zuluo Lasao 
LUS JUI Dao GAZ LUS o iumo hldlo lan UU 
„ko Ba (i mozpadl ŝilo MI lam pa Lio LUS SIU, (Lulo 
las dlalo fsA dioj „ASI l amo US JJS 
slas me UES lk IU anaso lo lo aJ Se ZA 
kada kada) vlolla aU opa Aba) GUS „amas Las 
ekas] „ammas ŝul ujj o 13 SkazaoĴ 

ca USI US DI lao mulao (33a SI eII 6 e alla 
33 ally ekvŝlo mol Seto zaj, «sll LUS 3 I lel 
blu em pola ŝuo Uolo N Dla 12000 ple Jla slo 
l BUL Lako lo mo dl maJ O5S Dj 68a gana dii 
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OS, Ul Jul, «sl RJ e kamo malo GESTI Lo lili 
ka Ji sm o Gua, Lintas lulas amp; USI prom 
BIL; JU ĝe Rolas ius) ŝalas a maloj UK, 
A pd soma 
eka hpdaj iba kola eska pull vo SLLĴI Zudo D] 
5 kam sl ka pad) kajj KI 1 sala LINII ce ĉo pomoj 
dam dla kam Il pd AĴAJN ŝo md Gale Lado wl o mgmd 
toma (man mad) lao (pam koj (el eto mpudlo 
kal (Mi de mam iula) aal KAŬ LS (jou! ies Mo, 
kita I oa AS lo E NV 
KILJ Sole LES 0 peto so ZI, ela pj) a2o SILA 
I som UI So 
-a 1431/3/20 GL JI 
kodo poll pill o SILI luo uj 
a mao E aa 
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(Ross Bulletin 10) 10. ~a; 3 ao aa USI lia DI 
„als (Small Water Supplies) 3 „a~ad) 3 slad) lola) uL ioll 
elkajn KLA Aj o 98 TS po a 
ubLJJ SLUJI sel LJ ole dal lago YWizuo 5 „ioj 
ol NI sol9i e ouj Lal meo ELIN DIAJN do dia AM 
kasko mJ pa Mila la e Rab sa LUB p lelo UJI 
LJ sd) (DFID) ZU Jo) aŭ J35- jo Bazoj] 15 Luo! 
lazo 5 LOJ] pe fllo Aj a (SJ usl pluo! la mL 
an dl Laslo del (WELL 8 suko! Mo 


ham iip =) lamos mo 3 aJ oda pluo) Jiaj 

ON pao LJ Jad JI sla vd at e SJ 

boloj! lamos a Zl (iamo OL JN sem peb ) suo 

plis kaloto uatso «udajo (mmmaj, hh Js La 
ke pia DL plaza 3 aa] 3s1Jl lola! 


o SENI iJ LUS alis ba ESI lia „o 5 Pl 
LJ mej Erao (16 3 pandano aL 5 pao l sJ 
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e ad ra ld 3 mal i ĴI Slaazodl sl laammoJUJ 
„kaJ Ja ab ASU, ka Jl sbJN „ks dla 


as kaas sla Na li pa a LIS aŭzaj mulo Eno pado 
sa ko oo eo ~USII lia i Abb ee JS Lo 
otas JI lamp Ol kŝlo plias mans molio) anlomoĴ 
„fJ 
eĉlos LobJ kol Gslodl (ĴI somo eo (ĴI izbyJi 
aJian LU IK ŝamal) blus ILI paso «idol, «LoJI 
LOLA kia IKa rado a amo kuo dl o Halo „I 
53a eio RUJ) mi peŭlpodl sda do OF e emŭlo sa LUS 
Sl kamp) plad pe sao ĴI mis di aJ erl paJlo GUJ 
ko gond aj! „ad Je La ŝi tej) He oJ Le] RP 
„isl mj ul sli! la dltas 


I gad sos JI OLSAJ bao JOJ SLA us 
Dola JJ dolo, Cu me el Leg LJ 2ALON! 
(aliĝa idon USSNI, Dlomaŭ I pluma U19 6 Lemd ĉoj) Jl 
oba dl' p ŝupdm- Dluplas 3 JJ od ee LL Je obLoN! 
ed (vd Eolo eltio Dli pla celuli 0350, eĉppso 
LJ koj „oo mLluoo (ad dl bli isaJl 
oo lad „eblo LUSI lad USI plusuul 


Sl olda „aw 1555 pl aslusly GUSTI Ub Juj 
33 ALL solo I NI (SUS lla ca 101 peo 5 tj Lziaaj 
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Ao 6 l plusdao polas JI ed amo) ldo) aj 


EJ kampo os ku ho Jmolŭ cube) «erl Jl blo 3 
a e LI 1 ld io aao Join dop E pd pall 
la Jpad o Las Jo Elo i blaj) 58 aJ kam podi sI 
Sel kaazis sxip 55 je ola «si 

Deal) Sue udo slas ds lel) Sll pod GJ 
3 saldi omo „1986 ele la lo a al ilo 155 wJ 
Sd lano JJI IKA obeo le iall plo gladl pollas 
slo slu) aluda „Ka dom dako )do WELL gi poj ol 
„SL slab Elo 3 kas milas a p as 

sal aJ vo ~UsII la S: LULAJ 5 azaj 
Ss bs! aJI ĴI OLUA sda koj Dasemodl si bl, 
4 pll dd go 

Slo DK USI ka sero! SUl empo) Joli, 
E aĴ | adan 
Cairncross, S. and R. Feachem. Small Water Supplies. Bulletin 
no. 10. London, UK: London The Ross Institute of Tropical 


Hygiene (School of Hygiene and Tropical Medicine), 1986. pp. 
78. ISBN 0 900995 10 6. 
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GLS ĜUS „LI 


as e Lolao (5a JI LUJ GLSII kia AŬ, 
(Point 221 olu JL LULU saoo LAUJ JAJ p eLa 
kabo), Ldi «(Boreholes) „aJ oaŭĵa „UNU Supplies) 
„5 dl) IJN SLAJ PAZ I dl plas olo puno 
eLa al «(Treatment Works) laJLJi JLel, (plj 3 eaJL 
- (Piped Distribution Systems) „„ „X! Bd 23 


«A bai lme „Las Ee pozaieg), o? aj 53 
LJ loullaso NI Soma JJ UJ pli; OLSIU 


o o LEI JI BLONL 
AJ) kb kule La 3 SJ Rh! Slul lao O So 
3 pao lemmdla lo,ŭ 250 6 Jo OIUJN spe sda) ilJ) lobo! 


ku do e bld small Jimo Jo] rad uas UG (JI LI) 


e Uao I ola maj kas fme Lolo KJ p uelis 

ss! pos elas sp mlras ps Laŭ 683 „ulo —L 

o (Gravity - fed Piped Distribution System) LJL LJ 
iS Plaammo «(High Yielding Springs) ŝ „ŝ 4l lelooj 
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PP do N Eu OIK pall po USI Lia kaJ 
ald soj LES lacas pl Masao a o A Ao 
GAJI 3 BAJN LS sl ob JI ls a ĉl 3a Mo, 
IE coj oomdad spo SAS Lo JnaoJ i celado 
Jra) KSI Lp poso kam po ilo 1 oJ (os ed mJ 
ENI Lia (soj Zo vil 


SAMA oda 21 
e UJI SJ ud ponia indlua 0955 L IU 
Sl ploj SF Iud! AJ. Jo Ea pio AU o 2a „LJ 
SP elo Sad E o mJ kb aJ ĉilo kubaj 
slo lJ lJ (smo o ebo gi EeaLuaJ a bi Su Yi 
LAI lia sme dt sio (SI lud ilta) GULaj 


eJ) pUl pos ie „31 
de e a ST ul spdliall cb das soll 3 sd uu 
ges slos Io arl ls Ad] 
AAJ Ja ko l bld gg Ondo a LJ e bal 
os IJ] vm semo 16 ŝusa al Gil aj) GULo 
JAE ele) e «(Top-down)  |ubuĴl ii; kau Li meoj as kaj 
man! al sU SUN (End users) uJ Lla Ĵi so 

EFOIER VON maj plaĉo gJI (Bottom-up) 


kos ke di (Top-down) LAJ o Lu po Na 
ĝa huo Ui piludly lasko KIS La LIUU, (mama 
Dlanicadlos lama) mio LJL~ LEbUJI oLi sa! 
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eka Anda azelo), UJI Toto kio ,b koj KUIS, (bJ 
Jad) eI so Ulm UJI AJ OI AJ aJI OIKA OF LAI zi! 
ad emas els do Kao aj LUB 65a l KU 
lad KJ Zog) ZbUJI oladlo diem ge JUJ) olas! 
BIL mo ie pam GO) 12 pl LIUJ, o 5 km o 
E e Kam NI ke ud So 

6 SJ Zona al e Joa smo ĴI MUS maJ opaj 
„UZ kelala Judoj de j3Ul bo las sli vl 

Bpuŭ mol ŝario suolaa ktu: ml gll SAJ ŝomojo 
SUS amoj Aulus S uJ Sa em) A ds 
cd lao» 3 a me do LJ Kad JJ doĴ oba 
kab) kelo kadis sj Sb si konpoJ ONU 
suJ slu! 

„= L sl (Bottom-up) ee-an! Li os kuu bu 
„si oso (Community Management) (Zaaebo]! 31) 3a Lao) 
ELE, el A emdos AS supl uJ: JLJI slo Zalizal 
(IRC, fis amu) luo] Ye ed dl spe ial mud 
Jbudl lia (4 smell sueplaJl go al 11991) 

ol e SJ sluY! a o kas Gilal SU GULaj 
[OS 

Hinlj ja oda Laj dle slam Lo 5) pod Vo 0 
NI io SUIS 35 ĉia KG dl al Uta] uo pa 
oma) „all, Ai kot o 

bull kolo N klp s5h al sl) beto l ipo 0 
IMJ 13 (ilos oJ, ka KI, ZJUJIO 
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db Jad p salo) Lado JLI sl) Liu e 
„(ZoLJI ez ls podlo ed Jlo «AĴUJI „Lag! vs 


kiomaj kol! 9 29) 22 „41 


pe iJ iomaj) HULL „SUII pidi sm Lai 
gi LRI pis Tall, iel oluall plaj pud! pluso | 
Lal) aĥ ŝuLuoJN LASI Lodso LGNI, aL iaa 
EKo pu Ali, UN 15 All se ceams Ubll eda cia 
ZS 3) ma aU Elua) Li BUJII, ima ilJ 
UJ hal „lo J mand l 3 JN uo alda ia al kiomo 
ULE Sudo Ae aes DI kaball melll sda lo o pio 
mano LE Gl obli JL Pau mulo mall 3 kon luoJ 
dm ULO) medi pri podi lia Jlo pb Geol Sao Gl tasa 
(Boot, 1991 : 4 JUJI 


l l olua kuo le Lij maral) iso Lazaj ) 

Gil a, MS LJ lom Jl Al lamo OL Zao] 
bav oo Ps sl o adl pd SL cave, Ss 5 
iomaj) oel Nl pa dl eba slas N po, doj, OI peommod! 
LIU „elpoĴ kovo pLuza$! JI BLONL i l eN LS piaj 
3 kal Bld ba RA elm da al gle olal plas Ao 357 
lulas JIE pe Bruso a Bia planadi lila mas 
eda ma olal ŝolo! A uJ „e fadla aJ pl pum 
Ol ZI elaj pliuul J- g 1mo ŜeLpelasau 3 olpoJ! 
RUJ polas iomaj olsladl Duda N Vs l5 ĉ) Umo] 
DUISII) Lo pud da dl laJ spo dedo oluaJi eda Uj „L 
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Jama aJI ekialla sU sL JS po «EUa KALO „oJ 
kau lolo) GULo pe ZU) sol, iaj plolJi mes 
. (Almedom [et al.], 1997) aslLu~», podJl ho oslas 


jp lall edo elua Ole delal j3llos e buo 
aJ LJ US ĉo lm A kaj i pu MI LU 
iau plas 5 dol D13 caos UN ge ŝan odl lio paj 
Laj 2a zeo ila las olua] lud a LAS SLAS „Su 
ui zdj ILAJN UAJN pomaj JUS IN Go o ~e le 
sad pluaodl DI poz dU EI plaea NI spo aSo 
peat MI Luo plua N! mes LIBE GS GI au omj 
„ga. 

EE Klad lall kos 35 ŝaj] ks) so, 
Kas Ĵi san Ko EN l Lupa me aO ea 
pea 2 lb] 15 iam Amo bla SUleb „leslusezu 
83 „Le Jlo mono Iiu iSu olal Gi adl eu pj Dl 
LUJ bd ond 55 AG l£a 
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Pd LJ Lass ki po cuna kola sao SI mamaŭ Jio 
a as I Uo po lU, pt laa caj podi lia la damo 
a emas rN NA rs o sU ASIA 
a V Jado dl popas MAI] o 5 pila ud nloj 
elani 35 laluzau (£a eehodl: Ae GUBI o koJ slo Y! 
DULJI ki 35 ple Alm G 


(Publio dele 131 palaa a Taal a RS alo 

hano anu o „iŝi (Iia i sal „LNS Water Source) 
Gd gadt Lulo UMI Jumo OI je ol de slas okali 
30 cJ Uo 5 (mu Laus o (Round Trip) 23155) ilo „JU 


doj 


Do ds dmo a EanJ LaaJo 
adl e NI ke ko oll AslUSS VI LUJ Alu, 9 
? ao] 
pd o splbosms 6 
od e Jl maj Ja 0 
ula kal cos lad pU Gludl sed e 
eLa kalo SI ulo pio HUJ se Ib, Gi e 
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(Aj Alamo) dad ĴI 53 gadi Alano opaj Ok Ol JUS, 
kes mad (pe pomoj] 15a OI 5 85 mado il (mod! 
OW lsb „So (Hygiene) smo (5 sumo Go) LJ spo ial 
(Lu) przo gI ŝlo IULJI ploui = lue SLUJI 51 mJ 
sa SK las) 38 eal 5 smoll 


el): a Je St 1 Jo! 
SUl eed (5 


DAA a i SS Ej gis iŭ 
ĴI 500 BL. LUSI Els, (gos daa l 


ĵe 1000 


5a 250 - 500 ZL~a is ilm, 


Vio 250 55 JS lus ZIS) Zoo 
535 Jui co LLI ika) Li ~o 

lao gon mao 
(Jul pls «LI ibu) 3 A) muo 


33 MaZo iio 


- „LII uj aki I. 20 sap s~ (2) 
koJ kod l llo SRI pladi ~UI lia = ——LLI MI ple : Ab Slo 
4 sl SG „bm Z „bu! „guli elas luma Jl LLAJ oda 
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e blo 12a pendi ol e spd lia GI mu 
memplaaj melus do vio ima) pl JL RBLJI ol pl 3i „o 
e iJi sLJN kas Me bib mulo ĉeodl 

S STONI khub sal melas ko LJ smpoad pliaj asas 
5 I 5 e panas Haŭ solo das a NUJ raj 
dl JL mama Ale p 3) Lao] va ĴAN omj 
„blin E Slo al iomaj] ad 3p3 JI SIJI 
„lb 3 UL EKo mund pouaodl plaso sl GY! ce dojo 
ses mJ liad) e subs JUJ kad Glas SLUJI sla 
dzo Ol ALAJ ka): lo omo «ALIS OLAS NI eL 
oe du elaj. kad adl o kdo mo klas bO moj] 
Sod cras Lo dull 52 pesadl kas Jalos Jos! 
„ako | 9330 

peuJ! «LJ lo i mall mali; Ol uo LuS 
plad) lanoo 83 dE DU modi sda SIS 1 GI aJI LJ 
DUI pol seka eluzuul jl „azul o Lulo (2 Juul) suomo] 
ad! skali lalio co 215 351 za kami pe poluaj 
"Kiaj pozoj! 

eda fin OB 161 Ergo LUN la JN Lal au 
La ZalsJl ikaly Alarmo „o olulbus ĴI 395 5 ola] 
Lad sa oluadl plasaul pa ai sus GI manoll lo A via 
Se pd kazo lall 1345 Kao Sl ALPI ŝupdod 
uk dok stia La Sd e ks kozoj 
(Public Zo lua LJ i laJ dp dl Lu po 
LLa „io Aula mebl ONIN Events) 

BLZ uamo kodo) 3 SLJI SLAJ JI BLGNL kila 
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tall ONbes oLluall p ARAJ po pluo, Lolo olo 
„Sll slpgl sb p eLaĴi pliuuls 
"kama N Rolo olo Ol 6 ola Rulo o Jala aj oo 
la sebo olo ad ska el pel ZS lS GUB, Rua so „ESI 
al aa) Guodl ole GUIS „UJ vd ALa l „aj kes 
Is TN a oa a a sal 
dO SULJI DI ko) mad 6 apo pl I a audu 
La 313 (aa3 l ul dRaJJ od 20 Lad noj 45 29 1 dadoJ 
WP Ss watas „aj „LzeYL „si SL UJI ~o 
mo dl pls ma (Lola! l „sla VU „55) p 
eU3 (| OL OB ONI bolo MI BLGNL OO at gl azaj 
(Maximum Total Daily ~~ Ju~| Ib „ail iuj: „am 
gi UU „Jl I A laj LGG „Aŭ kool eka O19 .Demand) 
kaJ) pladi ces luo 9) cebaŝi wle JIbJI 


maJ P OU? peXA) eLaJi 3! 2 Jysdodl 


(pa lol Ps) Lip VINI] Las o olei Es 
OB a) sua aio RO: b 20 e 


= ; 


25 35 „a 


20 25 


15 25 


100.15 


N 0,015 - 0,025 


A 


(Hofkes (ed.) (1981). 
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bl! laso le kaj 27 (Ae a Lb pall konalaj 

P~ kan SI La oj ls a AR Busa As] Pe 
id) alio Jano) HLJI sumaj LIS plaoĴl OIU I „palmo 
sESUOJ GLA p preszl on im eelo p LJ Las gio 
. (Peak Demands) (EJI 33,5 sss JU UJ iolull 


O955 slmadl sda kas ĴI izloJl GI «idos eLJI o 

Po Lad kano vo (eLa! se Bao lelo maj Je 

l sd „amo JYG- (Rate of Flow) elas Julo ĉa eLuaJ 

OLL Vo 6 lezi 61(ĴI 4 plukas js JU GUB ŝa 
„do plural ĴI plou JUBI lia fe Glazvl bla cielo 


bs (de pll) „~lz CASAS Gil ao plua! Ib «MUJS 
ibo BiLSI (ĴI La 05) Sl Il sda JI DEI ujo 
„LII „Lo RGLDI olas ms Bn] sl (mod Lam 
sm oi lamaj penaj „de Ilia 1 ginl „a Oll ŝosi 
. (Low Flowing Sources) ; „bl ĴI LJ plias spo sb sJ 
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dodo „ 1.3 


La MI „Lad - 1.1.3 

lyolaa L2J DI Jlo plas maj si kapoll oI ks e 
eLaĴ! pliaj 13 pll o baddl la sasa laJ LUS 
pe miko sle avo JanJl LAS roo 9 Lall ko ks 
La] sda 

al USI kl p aJ prl palo SedLJI ad omi o 
Jad sda plano Jio Joli ge luejo dan ŝiro 

sI pladi ge bU,NL l celmo ALJI pladi gloj 
olo 2 Ladi „kil penadl praj sLJl se io La ioj DI 
Baba a GR I a RUA da lao RALAN „i eluJl LAU Aus 
klavi Sh EIL SI AB ZAI spo uma li Lao 
S db JU Sl sg si LAJN suma PIN i «ielo! 
dataj OI ukodl o mao UU Loa A ALA (5 a doj 
unia si ko ovo LARS Lo fans OI UU (p elas 953 p [uas 
„aLaĴI ŝnellno] ins pe Ltibo 67|(hodll 


5 Jl» ~ se La G ai Je emon ALE UN 34 
„Las 535 EBL «UU IKEJ) (HYydrological Cyele) (ZS! 
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do idol) olal ckozkaJ oluadl «slas $I elpo „eLoJU Zugo 


PES ol NI szosta)) Jpadl s „si Plan, Laj LD mu 
„La sia sa SIS kaa, 


3 LL Jal Ou d3 La SSUJI pladi Las 0) 
LEJ Hmoj) a I pe so: glo Sata, SUS OH maj! 
ŝa Ua aso so liol MI spd paubo OI caj peo lami 
LJ PA pell mo) Albus pa 2 [KAJ adl kla (i 
8 mao U93 2 eal lia ELSI po am 53a daaoJl oda 
ss Kio 


(E) ss EadTeangr T 
' 1 ! L 
j : 


1 
1 
1 
k 


K 


Ĉi 18 59 


llino 5 10 kodi lall o o Sl 
Ĉilo pa ioll 1] Ed klimo? 

“LLI Gd o gio 12 kb) ele 3 

LE ĵo mos kas A 

bg Lla 5 14 ej de DI 5 

Lidl obell Sob 3 „zai poloj pr i” Vanas ĝu 6 

alpadl umas Laos ilj NL pd NI] imo I de „lao ole ilpan .T 
[kaŭ saj ki md p pe ŝanco „nal olo .8 

9 
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kis tenlo Uk eaj Lano = AU = == oL ; 
a OI = Lu = Lis shi) = z 


kui 
(BAI ON ALIS ka adj aJ lamo) 


„kama slo siao) pln 


„l/a «LJ ci o b 
IKE dolom ml mad 


Sla pezoj psŝto 


Ld La slis eV OL OA moleo 


€ „Uzoj ibo, 


Ala mis OKONL a 

liull l GN 
sambo lapl) 
€ la manoj 


Le Slla la 13„ 
aĝ £ 
ki ola se: viso 


fu 


(US LO) 53" 
feb eldi llisuus 
Kr. = 


aal P 4e 
er sss uJ 
Lario a eso 


had Duo 5 la 


(db alo uas l) 


flesh OKU, 


fti zl 


Y 


Lao 15 Sam dd «LUIGO a 


im2 


se pd LJ OJ la 


Sedati e 


bas 60 iua Sed LI DI bo 


Selad 1 
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toe. L si ia La 
ALdEDI mos rem da a 


DI fas IK2, (SW) 
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gi sal pUl) mam pj Gj: slo slumo slonl 6a cam 

pad aBa 2 Lal l) pedi indoj ol jo SO lo jupoj 

valoj (2.613) siall (pladi sss plo koloj Luj 

3 SULA CIIS OI Lum) eldi Roj slo med! (e Lagi 

SLI kil lall p ol LJ l uJ sd JI 
„iabzJ 


aJI koj oŭs - 2.1.3 


peb SG Pj) eLLaJ! „Lao = ias ~U UJI aas 
Les madio (LASAJI haŝso (Pathogens) Lo „gj „USISJI 
oz izldis eka Jo)I) LskuasSIla «a Labli SINUNUJ) OR 
3 LN, is E LJ 1 La es ezel —ulbLaJ!, ULaJ 
-ebmdl ada Joli pLas-| 


Les soj I! ~U LJI duas o 2 LJ eLaJĴ! asas (Re 

ol Uj peri LUN LS ko sl NI [NES SELO Ny Ja 
opo kia banana alo as JI ss Ih ojo 
SEN SL LVUJI oo pedi La ss KJ o JL, sla Lo 
A ladi al pam bun JI So so ia RAl£o i 
„Aa uj deo (ALNI 


Lo£a e Tua plil smo LEJ SLO pli ŝlo (53 LUJ) 
Ye SUl paj) kilo bam lanjo AO pab sa AL aJ 
adl ue boKJI sda O553 La UJlE, „ks og pall la 
3 Bs ((Faecal Coliform Group) „kile Las vl» sj l 
3 cU „oJ Liu o 5 sama e l as UUI „La 
„LJ! VAS LO pozoj! UNI damo ASU pd del ke 
LK polmoj s pod) SIII ope smo Paŭ Sara AS 
emo Ŝi adm 235 ŝolo (E. coli) 55 Lis ŜI ŝi „3 
iea dla 355 lo sad Ilo kadi sea a 
Ado lo ga (aJl o mulo 1001: pb Lasao 61) LAJN o 
AŬ AD adl USI omo Ju aQ SUJIS sell piv do aJ 
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inas Lo mul ada el ml RJEJĴI oL ue am lia 
eLa elas 131 „aJ SUS, (kada lulas Jiaj Lama) o dujoo 
is e kool JO SA Lb sme NU xaoso DluLaJ 
eda Ae JaoJi = l (E. coli/ 100 ml = zero) L ~ISJJI oLa 
e I mumo Kia pao 8 LJ D£ Luzo Lilo kaJ 
dJLJI pladi 4 iuoll oda Me amo ĉl ia ) «se kob 
3 dedal) so Lo l SbLJ 3 ila ll mis kasmod] i 
E. coli/ 10 3 (ĴI „Ladi lb ĉis Ol 3 „alo ka pladi 695 
E. 50 875 obs E ALJI plagi Ol I pie daj 100 ml SI 
slamo) Elmlo kalzo gI Si Das se glas 100 ml [SJ coli/ 
(e du DB sdas) I lia maj Ola E JN BA aJ 3) „bo 
ejas pas al NI kda maj Ola Bal 5] huo „lao e ĈoJi 
„6 haŭ) JS „ladi elu illas Oluadt eN 1 du 56 

eLa suuo (Kits) ŝslue lao SA5 pell viajo 
Jas N SUS maj La kanoj JN TJ I Lo pudli 
po pada la lo pl lo 3 jo RslaĴ ki „sed Lo puli 
(Testing) „~a 9 (Sampling) OLI Ib aJ luo Luj 
iaa 555 6) 151 lo pudli eda „am Ulo omo ŝo pas 
sI 

ILA ob AP spe dududl Oli 4.1 ezzdl vd U,53 LS 
gre sdas aj Bole Galo EJ LJ Olu sl ao as «LJL 
sz 

li LJ koj oma] Jro (SAJI pLazaN OB UUJ 
BAJN 6 sm mm: TU la am GE OI cam pluma! 
elli sukaj elua. sand io Buda AAJ aal ILo 
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-LLU Lua bla eoj (Sanitary Survey) i emoj 
6 5 p suma pasas Lo 86 63, „AJ LJL, i, LI 
lia Jl e kom p so l aas Lo ped elm) pelo 
E] i 

(Lloyd small A iall ole pull Jm ŝa slaj oo 
EL k „oJ olo pal! al cdo adl ~~a .and Helmer, 1991) 
sss SK a ela a sak J ZG4l 
5 Ss prJ e MI sll iua lulaodl gl 3a bd 
. (Periodic Sampling) mp GLENN I Bug ) ĉl 

pa ebadl koj aĵoj kaj ld mp ip das 
lndlas e solas 


„Uno olu „2.3 


~s! gls kapoj PU smo olo Ake J panj 
e E pi a E mO a LJ oa 
E: car 0) leo Fi obalmo Les) e cidas Omo 
LA) ploenajo . LA knn l Le mu oJ cos daŭ pod 
ŝi VU) (Ground Level Catchment) 2 I plom V| Al I 
kammaJl LJ! kon Js (les ~aj ellaso „l „UJI, 
i obe Kia ula sno elo elizuua Ol „3 „ii sole d55 
koj en e ss AJI NJI 

TJ JLI e kt e l AJ Ab ,5 slas] ala monis 
ede konko mado kab) js ~aj) eJ] Li Ao „adi E 
LUJ gl ERAJN e kub pas SI ms l «(ZuzloojN! 
Ludo dl o kaza) ol pEka dl laro pudo N sa ebl Pha]! 
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CN 3 „ald al esoo)$) al GS aaŭJ 


BLL «kaJ oj kis e Eio = 
elu EI SIU, sus. kad (p 
J3s a Ĵi o rm“ L BI ALU. Or 


L~ CIS cobn~Ji e kama] olal (6 oj = 
= ~~ SB sebo dl e Lo dojo velo dl 
ABI gulas (I Gea gI cage ŝuo lia cp famis 
LS flmo e JI Slo GLUL 5 iom sl 4, „al! AO 
5 dl Id dal e es kad ekg las i 
Ule Umo olo MI JES ko o di 
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l Jo mmm Gl l 
oddlo, l kile vo suto: as 


EZA 
Za DC 811 
= ui Tc LZ 
"mi 


Zi 
LZ 


55 l de Ll 3 


kamo oj ls cao 


Ge MI emio 


el Sm ~I me E, ŝole vadi ” ioll oLaJi = 
dl ebli Bal ŝelo Gla) ae, 3 KAJN) laJ ŝib- 

Fa meo si old ĴI a (SAJI (Downpipe) sk pao 

dao Lall o 15 p CAS AlKo spo Jos al al adl eoo be 


Smod partas lof ĉl 12 nJ ĴUS DU po musaj J5 i aug 
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AS lo immao laaj peel L l3) sU! (V) Jai Es! A 
eus TENU) S „Lzs)! ~l aJl „kul MAO o (o (Deflector Plate) 
eLaJ! = 5a EUa ((Fascia Board) ŝamo ieo) ĵ islo 

(4 "KeJ) gagi e Ea ludi 


ĉea ial culi elo i onge eb 


kolde Zlulmo ABU slo, i „So 
lim lal 


fende sm. 


A 
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e pali lam, «ls 


obs ~o 


ello UA Lia i lb 
ON a E 3, 
ŝbdl de sp dpss 


Ps E, 


5 itlo kia KK 
HE prj i pko 05 
elestis kANi Lias 


md ĉ$ 


7...) 
“~n. 


.„ 


diko sao 
ki «La 


dam AA oba e I ka A (LIU) Ial md lo 
i uh pu$i Les aas = Pl Mb Je sos 


OAdI ki kial ESICADLIO JE SENLI] 
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Ĉis55 1a) GISA Ad e eJ GAS aj elis 
p pad dd MJ cito II „tll „stoj 
IIK SI o Ss a, inas 
UJI pad i lo mall Jans | Gu adl Ssul 
LA5 eV Gb IKUN sdas impel Jano pe Jl AJo (Debris) 
ss SU ao ĵi plei GULaj (5 KJ) kj 
JIAN olua Dj kuplon spa Liŭ po lallaŭ 15, ki, vla, LVI 
eklo «aJ 5 UJ „lima os 5 Aa 39] elpall OLLI ilus 
„BJ ei) bluo; paul fam OT „I bo 3) 1 2o 33, oJ 

plon N Sm UN OL Joao LoJI 6 kd sas 
(Sump 5 osi eluuslo P adl «usi eJ amo ol l 
„(6 KJ) Pipe) 

adl Jaka so lab Ao sa ped lail Ej ĉ liko, 
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Os 5 Jas olu vas elu bu! JI e 
25a sda 5 po Ga OIZJI OS BG (Jt lamo 
LOG o ŝati o) „kamo kiu daj ela Me JpaoJl Jugua) 
JUI i KEJ lam EŬ SI PIL KLUB ALS so vi 


DU 


iJ akas 5 mo mb pd ola e io a UG Dl LAIKA 
ELIAS Dol koj lb Lo polLas voj DO Luo 
UbsJ GAJ Gl bo Um 35 spd Ju I JJ 


Ola „amo DIAJ plolo dio peal olll Loj omas kia 
sadi dul) kuloĴl ol poll o 55 Las ko olal (6 oj N 


„(3.6 
Ld LI elli - 3.3 


LJ) Ipo) Gibo Zdpodl oladl:Q 4 Zala - 1.3.3 
Lamy (LA JUI 4 RJ LJ OB (BLO 953 3 LS 
eka OIKeljo 2 mm padl) kaudo iumon os ĴI opo pa 13] 
LIUJN UG) lamio USI) LUO, tiuo em lo JI 
13 os JE balo elo 3a klo elu Ld so GIS Lo md 
OB sal 3 daa JE l (olua o JU) „SI Uo 
Lo pud LGL a foto ol, Luo «aa dll ulas 
aal dl dano SU as pelel ŝuo Jau SLĴI eda 43 1 pata 
ka Lad) LLAJ sama (539 ladi cui ŝedaaJ al mast OIAZI a 
EMI pe RILO sl uo MI Bo] „mallo ha oj 
LUdo mu elua ola (Lamo La Edi slul pb luto, JUJ, 

o e BU dlU 
AJo pslas o kipl olal soo MB ks ON do 
ALaJl „fami LŬl NI BLO me Il dlo I pakado ao ope 
La dll la ul lamb uo allasi 3 sp koj» 
eLaJl GaSS A uia «ELLIS. ud gl «LAJN Lao pudoao 
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olo = do pa TiUmoĴ] ut 5 uzo las iuŭas ki mgll 
A lao IIS 
LJ lao pias UaS4 GI am 1 LJ „as lao 


355 hi un Oko Laa (lal e 3 O5 1) kipgl 
lipo molao «an ed pin fio lus mallo ulaj lasJ 
laj kaŭŭ o kile: Ao umo Ul Lum (MJ obl) olJi 
Klo „eaodl se BBLuJI BN 6) mas «ELL. ad pi pe 
Gao „ke sda kia) kloll ataĵo o 335 5 151) eda ~~o 
BLKas sekoll suda GO SUB, slos kipl kaJ Gd ZAJ] 
SB ed Rua me Ako 

1336 a kill obadl OLJJI ko ms OB p kob sp 
Lua dle iula lp LG caj 3l3 lla Lad SUL 
bla OE o iomaj! bloull Jlun Ol leo 25 6 Lskoo 
ELbUJI ilJlo sepo and menas „and Ol8 ela 50 5 Ji 
eo sU SSS DI kid lall planoj dl md lka o 
Os eludas iaiaĴl mi AU SSLJI GJ plolo LUB eno 
umaj al eLuaodi 3 aJl dlm: vda vlan 5 uko Ilo ld 055 
Baco (Gand, adl ysuall Ĵi ke mu o au 
Ia 3 ge 5 LUJ 055 UI mass 

pao ga ISU ioll Zŝ srd eluali plns koj kil „e aj 
si olu Dlel pn) dulo bs, iJj e es olo 
lull ola koj bluoj «pad oj idol) Sla di 


LJ lao ose A mal slo l hd KES 
O355 Na -(Aquifer) SLJI ako al 3SLJI 3, suoj) l kJ 


59 


leo LOJ MUB kilo solio lio kull OJS GI plil kuis 
Dasa I Lo z amm ) vl ceLJ: plo Lill cp e Ji 
LA laa Al) lao 1LISJN ko loo LB pe das Ups 

KOFIO 


Glas SLJI sekall LJ a mao SUI (5 sd poemoj 
Bu JI iuodl aJ o .(Groundwater Table) „ŝ=Jl «UJI 
aJ sioredi «Ladi GUL; Amu Aŝ (Uniform Goma Soil) 
pap e e Oo a UE SELO, 
Ok Zi small Gakidlo eLa l BLK 3 16 l kol 
suo Io l SN NE A i o a 
E pin OB RSLLJI oll oda fio Or Labs, 5 za 
Lar slo ellas Mo Jan lasl Dika pol! 


gl De cm lo ako cd sed LJI BUkJ aj S5o 
ALAJ zis lato 258 pls (5 ma 5 „253 plas pluos! 
OS 135 7 KEJ) (Spring) e meus ON bl mo kiaodl 
Lilo las JENI 4 mj kag J5G- GS OLI e mull MUL 
ad odio LI sp de sudl olal „Ke le EU, „LJ 
o lam p] ama SI a pio Ĵi alo plo ) 
koda dl I aJ Jam le lad epo Ju ja amb 2.323 ejadlo 
pe Lilo pull sm DOS lamas lJ ope okuJ apa 
20 LIL saba js Ke SIN pal gl Bo I o mo 
DLI (pe so ub kad pazo mullo wd ps bl 3 se 
cat sra plazilos (63 KEJ) Stam so l AIL koj pa 
AU pluŝasl, Ri adl oladl ĴI Uno l se Lasi fall ĉ35 
3.3.3 smd)) vis i al (43,3 2 jll) 8, piono 
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BLU pub dmo e dam eo GES pis Lalioj 
san (ek aJIL GUS ea „suo (Impermeable Rocks) 
SN ekagi LI 8 PIJ „Esl (Confined Aquifer) 
ad US ej EĜO onas Sw me (Artesian Aquifer) 
o JN li duno kn Jl buas dl «LJ 
Uba] knali pepo „poko kz gJ Laj 555 sU pod! 
NN eem 6 podl GU je GPa a Lua ed eLJ 
SIN pad CA Alo) oka ub plad) GU: oma 
»Ĵ (o e~ Luzo AI ILa Sentis . (Artesian Borehole) 
(Upper (~keJU LUJ LiJN iza JS (Fissure) 53 
8 „J) Confining Layer) 


l adl muzo (GWT) 


(GWT) Gili kar JU ki ml olal (5 sas 
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PEA ad PLI so 
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Jandl orgo a pio Balo aio al io plom, sadi 3 
(UEL 9 kad olll Je mleplas e Ku Lo pad Lo 
GUO (5 pao Dao lau a pin do e o a idio 
laklo I ad oj sas Jl o kiam dl olal 
kud La USS (1 KOJ) kae) soll o melll 
Gall lile; 0355 leuko odi ola OL Lulo 1a eks je ioj 
NN le ule aJl ULL Sl kojo 0355 fali 
Sla Jad 3 SULI GI setl gl eba mo i $i 
Meloj lano 1 AN eo So e kod kd odi Lagi GI (MI 
io AJ 5 ao Ado lb es JI: LB 3 pad) JLSI 5 Laj 
La mo Paolo su Ŭl | UJI e Ĉu dodla (Bam so km sad) LA! 
e di bojn oo idbeJ DJ UL As Lal a Jl 
lito al Ad pin kuvo o famo MB JEJ! has o 6 paj! 
ĴO all epo aĝ) 5) «dluoenao Tol „io EJ (God „io 
„arda JUJ a kaJ l Seal 

Al o kd okuadl sa GILaĴI suam OLE maŭ Lo ias 
algo 1952 luo] 33 sb on sI LNI ua IU Er uua 
I, Lad! aLa 

(Driven Tubewell)) GL.J! du SY! ie 

(Jetted Tubewell) ZŝlJI 2 SV! „Jl e 

(Hand -augered ($j44 LUIJ Hi GAJ dis o 
Borehole) 
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(Machine - Drilled Borehole) I „dl 3 0 

(Hand - Dug Well) lyu ŝimo 50 
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ĜA me Jlo pe ULAJN 15 iam UJI; OL oJ 
sI Sla maa e Sm md dl dl = 
Ua Ku «SUS, kiA plumeodl luo Saus laud Ĝakidl so doj 
ŝi badl blui vd SUJS a Beko spe mesa (li) = 


Js pum lodi E bas LG i poll ka podoj 
Obo pm Las suJ oe KaJ po keJ iaa lumaj! 
o bd po podl I ĴI JAPI dll LU as 
6.3 siad) „Ĵu) selbo ln Kaj lia kodi E lo 

A pakas SUjs, mm 8 polaro iv ioll Laj! 3 o 
elas pano Sp laud kJ UL JJ dol dipos od „ioJ 
e JUI di dall dpto plasuulo siad) I mks Ol 34331 
LE imo Jama a „ol ad o seam la GIS 131 Laa) Too 
kado dulo ooj lan o «iu 

Jl E pus N ksLaj! mimi da ol «ezldl 3 
GJ rek notas GI o i di alo GLUI kus JI 
eb pe peb mi dpto pU plaj klas 
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oe dad leku mu aJ ĉia JL plaza N] ama lula 
i kas) io 6 eI ŝosapodl olal, (UmzoJl) ua elui 
plo (duu LUS MI Lakoj LU (Ga JUJI Jame loj lio 
mm gli iebdl oda Gi paj 13 aao UIKe 3 „pi cii kali) 
Iko la, iota JI ol.oJi 

„laŭo ŝi ŝlo LJ RUL ka SIS ko elu cam se kob e 
i Jm Rad pe kilon ma (a 2 Xia 2) slelo kapeo suma 
PLu a maj aJ OKSJI Bb 3 JESI OS ul poj! 
Kl e PA lo) pio) ii Vila; kilo Je se balul «lJi 
LUJ Jo peal GEA mom Oli Ki ŝaĴ SUSJN elsen! Jio 
l Te SA iua Las ol cam «om kia pias Lasta 
ledas LS Oa 3 io al GUU) al «Gk „aj ĜU l slis 
gl LEJ kl SS Gaus o ol o BLAJ; Juall elu 
kall 5 eala bam pe kolso gl iuJLo iaa, Ll! 
BL Zao vo o 100 Sumo lihojo e—I lu si Ss pe solo 
LZ I oblo leo Laŭ olie 8 eŭ (ud) vus OlLAŭ 
50 diluo Me lo V Gall mos sab gb Jaadlo 15 15 
„Lall sASB 5 | noo 

iall spa Ĝaŭ plod) E Ulm 5 Ol cam ekspo 
LJ gas kiu bll sky „(44 KOJN) Euaoll BAO flo adia 
e I Ipo] e Bad sU: MuJI ŝibdl los ps GI 
„sz pes Sos ivaj 

(sad! UAJN plumL) Sad) podi ii 


„ 


bido pado (65 bd l (ĴI lao] as lu ĵo sia suJ 


84 


sl GiJL mlao sla ea p iJ kLhJJI sall ao 
kaŭ) bluulo ebo 3 „io ZAJN kio alla Aa mo) polv 
add a a LU Laa isl daul 1a l ILA oj 
(HE Ĵ) VIL Lad Joej) 2eŭ) plasto GUJ „isi ŝi „b 
iakaaJl plas OI esll luo kad e la Bao dio 3 „e Ĵ5) 
ĴI kul; Sas AL sll Me slos Yt LUI, bu 

Lal NI fall a kusa lao] mmuaj OIKANL OI pas 
sda (pe kaluno lumajo pll essemŝo elas ga bolo 6 io 
l Gab sp plod DIS bl Lady h lamb om 58 
BLU 9 33 ola amo Ld a olal GUS (3 a aJ 
gi LA Lad sao kila eo SI pandlo 8 pkuĴ ĉo JIL 
si slas OW l Dl iau llo (l il das „bl 
Lale lao LI IS IKEJ) lat MI kemo polas 
llo de DU (6 muj Li pal elli GUI (Sao 093 „io 
i koĴ Zl: JI BLON L Leelo ekagi jl 

Lya» sl»! co mn LJ pladi Sll pluisansl (6a) 
GILA; adl 31) LIS, LIKKZao Jlouo olo BI LJ IGI 
gle came ŝo ial de I RUG o pion) muna „ĴI Sedo jm 
LIIKo (ĴI lS olua axo 0.5 (5 plim Suo Ladi IS 
li us Lej 

a dllo 1 lam) ilas kazo USI MS le ml slas 
OLuai) UL fs pip) ŝsdo daŭlo plus 35 1) kiuJ) „io 
mado IS IKEJ) ĉo pio du JI MI ZBLGNL „ial ilo 
va dom OI pazo 23 ŝo dl BO bo Peg A 323 Jimo 
EN kaŭ odio patoj loll A 95 muto Jama spao ab 
so IS laman Uk pro 
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itoj eld urlodl pa i plaj iJ eka aj 
kas a o = a Bb AJ Slo pall e ed 

Ai adl | EJ alal fonlo Gb Lal ŝako dj dl bo e 
LA MT—-= kn da )b pakoj 
~A kd kas3bo kij adl odas AJ spe GA) (Sadi 
paj du Uu LKK Tula plazuul bes „bll mas 3l ŝiuisJ 


„(16 KEJ) 
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Pd) lb koj) os nr LUS Mia a J 
osa mla lad (po Jo pado „Lam So (sa) adia 
„sLaaJio UJ p LJ Kad) lad 5 lelo Jad! 


ANSI noo 


ju I bg e 
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LIT „pio „od 

5 ĴI pod O1 gall poll Gil pb se „al „vLe 
elea bo «lljo ual o) SAI Ell JS e eba wle 
polko ĝas sl „lej 

La 2 pl lig samad Julo JAJ se dle SULa, 
(Rotary masJL „aJI ule „ (Percussion Rig) GIL „io ŝuo 
ORO iio po Jako Banjo Biol, faz, sua) ika tasla «Rig) 
gi 1455 Lebl), ili kal pij kajloo Ke Jo plom 
LP pia kil tau Lo (5 poj kamen pio kaŭ) pleajo lU rl 
AU SA kado dl ko kustodl l dl „iio plaŭ kilo 
LA Ba i ĴI pla cu kd ce Us (AII mog 
GG aI oda (amo alo elo E adl du pila LLĴI poeton 
ULU haj) Lal mal) „akoj paŝaoj .(Bailer) i aJl 
EN e Al iamo ab SJ] peal) meso daj kal GiLZoo 
ej ka JA do el citie clo) Abo, aSo) 
BN pe Bosa sl pd o „aJ estal 

Vd LAU ilo) „3 „ioll suo o SJ pJi Li 
JAN flo ejmo Pi a me£oj ALAS liao kaa palaj 
GA, GAL pia) do me 85 ko ma l lo AJNI sda GIKah, 
kub so o maŭ Jas SAJI oda manaj AUSSI „il ladojn 
mda cebo «poa ŝue (MI suuJl ela fe pleis 
GAL „ladi so spo RANSOM] SLE 99 se ao pll adl 
Dbonhao Lo) fama kis II pla 1 JI US JI BLSNL glooo 
i elo Duaj) hil i pio suo plasa, ai) eLa masoj 
Uba) ekde 35 pron nodoj daŭ elpa uURoLO eltsask 
mdo ms 
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(DTH: Down the Hole AAJ! [olo ii ha iiu pbo 
a IL. ado Gab oll o oj ka („a Hammer) 
co 1a kll da ga Au pomadi in b obe Kuo ŝuaudo 
ss Jal a ia, LIN ekludi pando gale) mukaj slu 23 „las 
sL llo LULI oio «GJ lak, «(Drill Shalt) „ig! 
lS olua do iaa: gi iaLall OL 45 = pluo Oloj 
nlo 3 Ku ual luma kul, UI i a laJ 
AI cu a Laal poŭo (65 elon slo ŝul 


izo SULUJ o kas JI LAJN piro ab umas 

VIO ka ua NEP LN lubo IL LIN ud 5 
Gb Sl ULAJN SUN sla plis Gall Jpa o o 
dio pear e Pb p ie qUE pamdb iko 
Lam „oj „iw sis 3 NI Gip 3 ESM guslo doj 
SID plo 125 po do ) AMAJ vaŭ o LIJI sa e miko 
I ikooaJ! plj! 346 ŝaj) go sdall oda ulas ŝa „(17 
B13 spe buzo sUAĴI oda so udoĴl pomaj LJ Jo ŜI (5 
Luj lulan Le (E gl Ba I ol ub 6) UNI, OLSVI 
lel Laj o lao Es uL los, I a laJ sall suo ES 
adl id ils se Jl Lan «emalio Zelo!) Ĉu ue Jel 
Kama (a) hal) ULL oLa: piaj lo pismo pos (GUI 
paj ed ad laso sla ps 3 po kalt eb: Ms leloj 
mL sajo leza duli sI nod „ioll ŝi „b sU5Ĵ eda plas 


.DTH 


be Jnaodl cam 1 ciJlO ZAS 13 054 GO Ka pio! 
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illo slo dali bod LU 
dj BA sv o o: SZI = aba 
I akvan Elis oz 
(J0 so) la pindo setono 

kml ms KN kas ie Kul e 


ida Po KURE 3 klo LUN elu o 


gero 

[ej 
SEd spe maio dj db LAN iu] 0 
laa 40 15 bo kaa id Il Oo 


(IL dio e Gk od teolo 
Ba A kal holmo Ĵi Lim o 
~~ = To 
mma ebli falson] e 


Ku 


saakod) me ISLle Gelaj 5 e 


SV JI BLGUL LADO 3 kio JI kagi plus e 


„A mo ii 


d plo ~l „al usu mam kals) sagi JuJ! — 5) prj 
GUI so£ll 4 olal Gall pin plo al (md Jl 


BLuJI Zo sI „LI 
bil ems (vio Bla) aal) (o) pilo BL l aj 
cd p3 kied Ondlo LJ l» (Wellpoint) kuii 
milan le hats a) dias LAJN aula cb Gde „ole: Salma 
a Jlo (JI tally co Re) Lasta opa alal „aŭ („ŜI 
eoo RAL ENI pe lenoj Lobe Gil uas o aRll ada asĵj 
(Wedge-Wire Screen) e eo plo ellus l So) Laslo 
eia uml DS Na EJ 3 mea EUN Da 
kama SULS 3 laa) al 3a o dm sJ UL mall Edomo 
J36 md SlU kozo GUI mad 69 AĴI lig) laos 
se lan kasa JEB sus Iu ar IU Aa ilo 

UNI ola aj LAS 
Hi mo daŭ Gla solo hol 13 ia ul „ouj 
I (Drive Head) GAJI. „l, da p I EN SU ebe 1 Glas 
bl „a ud pls IB KJ) 35 „o E abtap do 
Sl mod Game LISo tlo ŝo paj ao uan Guo 
LLJI LIJI JI Sam Sadi me ALSI dak ILA: Lai fl» 
GLJ Gud o 
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eb 330 uas 


ILJ Gud ull ie slib 
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SI LJ: „ulu 1a o slo sia uaNI ALLO komio 
5boj dau, Do 1 SU, JUS] 9J E e e dm 
43 b 5 Ja ŝeloj ~ pis el~i sl 123 Ca cu! 


„ii ko 


(Ms Lo 50 - 30) „hal 3 „ao Solo im ul „55 
SUS „LIGI RALE (61a EN sU ul emi c= SE 
polan) linaj) LIUJ kosla LJ os) LII Ob 
oda: aio adl lo GI SN Plau mas pla 
emi ma 15 e su mino) dm eLJI ĉl Lio, kJ 
(254 esll o 


LII adl oJ NO] pun I LEGI UL umo pos 
JI sal aa) kaas oui de sd 3a so) plasa L 
JIS ko ku all oda: =Ĵaa . ad A SAS a akoj] 
Lule ulas GJ 3o5 JIZ-I JUL ca3ao Galli Jad 
E o JS laa do K hs Loladl ONLJI ae so 
lmu pad) GB Vo e Reed 5] ial] Ssdlo „udi 
e Silas mio 
i lA adl ab o „SI pab ld ko vs Delo ojo 
cs Sa ca Ba mu LI ,b5 „SV „oJ I 
NI 

ke Tu pub mio into luas slul pull (Lala 
kiol) co asl elo moj 
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ĜO e etal Za sI LI! 

Eo Ele plast, ĝo 093 je kut ĉa SUN LTI as 
dm pil gi LJ ĝe A ĝe lam ŝpin E) db kudo 
A Guo mad 8 xi qa BJ md eLJ poli luo k A 
[AS Ml LJ lao iaj lama) JI o Il elpa sdas, 
oe dam oda Nm go MI Je DO 5 A JI 
lo L PUNTTUJ es Ĉamo o nad Hi Jl ŝlo — mi go JY- 
UJL lla ez 5 RA zas lama ~u NI 


(ds kas ĴI ploj hab paka kulo pos klo 
iu, fiero le pias GI LeKas pasoj kad) ol do kaJ 
ikaagdlo Sl „uJ elizeo) Li Iu iLa, sa La]! LL! 
l Zaluao RLS ooj ĴI BLONL AĴI Zumas (ĴI solo gv 
Labs cusi vs (16 IKEJ) pall, ŝplaoJi 3; saldi Zeĝojl ol NI 
e subl! „ebli fia lloj ULI passo laJ lia 
am 5 ad a dujo laj (i edo) ss ludoj ase sL 
eda LIK JI „Lodi elas: kulaso hl e si lmun 

alza 80 „I Liso kaj pLi GLAS Slsa cia bl! 
„bad AI II pK mo dadl sall ĴI AN ha lodio 
aa iolanaN lo el us od) e po ad lla eeno 
ŝilo ŝipaj: sedlaJ ladado prodi (punaj 5a) o 
ee JEI Ol lll e poo poemo pl le 6 5 Nj 
„JI OPE CE JS Tr o] 


. (Excavation) 
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Ge be prl plu) JI ma dl piaj Joao BLUJJ 
kall aŭlo spe mma pao] elo mur emo pluv lo 
PALmo Zo di flo MI prbdl mukas su loj siko] JU 
aliul) prog ael caj Lasi dl hall pie ae aj elo 
omaso „kd idu momadl peadl ĴI jrlodi fas Lodzo 
„bd iaob (3 elual slas Gila dl os ge eLaJI gl Pezu 
ebllJ GRLJJ S sl gh El pd LJI a MUJ,, 

Lao cao cJ 5 sul plast llel: „ua mo 
pm l Jla (oblo) sut Rad ol ook 
„ka ioj hus 

e ms UL i lon AFAJ SJ maa Skol (a 
wan e Tej kilobi pod de esed pd lumaj 
a Jl met (pam) 

NI „vd kuoo spo Le ŝel; oda kILSI Gomo 
LLAJ) Slul odoj a 5 Ma OI au mall Jam o) 
od ud p6 ĴI pas ol 


da Aa oo ( ŝloy ŝia 

RAJ (Ko al) lA Amaj ki, bo jm slo Zo ,b 0) 
kaŭ kasto LIG AŬ i Bute aj kicao GI pls Yi 
LIS kio Si kia al) muaŭo «aio Jl l all Ao JI o AĴI fo 
UJUI she g iJo ii aJ ola mmuaĵj „Ei srd elaĴ! (Gao ol; 
kub al ke, Rd Oy Eo SULA so ZILI Ja pwJN ol 
15 las Gao (uko Ruda oluadl (6 ma UAK; Laoj «asb 

NN dee himo 
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Gea AĴ piso id simo ĉllaaJl dio la, dust ĵe LIS 
GAJI laos el ub OSI OI „do KUI pi podl vd elo mo 
JI CAJ IE JI oL] fil solo, „SI E 3, „sLJL 
AULI Bull faj lao 5a mo JA siam (ga eLwJ uaj 
ŝo poadl LJ) Ji OP 3 ILAN kJaj) sl pall sj Ae sda 
3 Uba Javo 50 Ĵaŭ; LAJ gr adl manio «ŬSLO (ZG 
dalo uu) pio fis kaj od JI a eus bal 
AN lab GB e oK 5 ll Jal MI Gl 
tj GEN se e AIL seal uaŭ gi IAJ se Uo Ŝiaj 
ALLO kulo Sut le pb sol e des Al Rail Ele Lj 
~J felo MI mans oI do Ka SUl, «(19 KaJ) 
odo pdazasj JJI Lo i ro 5 o ll Rio EL, pu 
dla 1 JI piso) LIKI „elas (ino blo iaki l) 
NJ so LON Od Gb (DUnaJ kalaŭ, af) so or /! 
Laulioj oJ lo suba KELo epo domaj Lo pioj sd Jela 
DA e iS kaso plani ao alu ndl dn lI palas 
saman sa a mod rui dU JEI SG AI e JUL eLa 
LULI DLI e bebo NI piaj ol Julo dla elo pa 
I Me pe ELS siam Ib maj lopmo ilua] sda jl „Ku 
aao e pam Slo 


ĝi Sardi ĝue auh pN Guto 3 „ka aio LUS, 

i IB ĝa do aka eri KS l 353 Vi 

„kaj EA 6 Ugo lie oe ol SJ Kao lo 

emio nal Sb, ON I ad o Tmaplo 20 175 Ja jo 
Na A LAS 
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ped GE kubo smo al spa kada olla Djo pas 

o pn Enpdl eda da ĴI vi oko Bl (ĴI kasus 
„Ad ordo gi LJL lile ZU DI pe pioj liaj sleoJI 
Jj» (Sorcen) mla mej pilo ~a kaj elo! sm SU 


Clos BU „slaodl Zaduo JE LJL LULU GAJI sL e 
UJ sl aas (lias sll sLJI, «BILI BULA Zo JI 


SE GA LJ JJ GI] mal) o mall Jam» Julin, 
dao fadla, do l poJ sub olazol „£a pd eLJI Gl; 
em pto SS ep Jl) LUJ JI AJ Gj pa li Las 
LJ mu Jas UL DAJ Ss i FLU (LLĴI „~o 
ke do dl lm UI ip ald mulo LAI e lulo 
LJLUSI io la maks uo lio (Jo) aj AĴ cello Zma]l 
(5.3 sjdi) 


3 o NI) ad sb pluso lo Y ŝian ŝorlJN ce 
p E AN Jula pada! le lla ZAN so (5 „kaJ e zaJ 
lmua, Lulo]! adam dd OB Ia prlod us 
LILUSI 6 ad nlo JE PLEJO mj al Oll JUs tuo 
JI GAJI 55 dao Ball LSLAĴI Zl OB «EU mao 
e OU Olim mma 5 pin sub eluzu JI LOL 
Jy= SLI sll poj amoj Ma LUJ Lasgao JI SLUJI oda 
od o a Su lao Sla lula su 
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135 392 = eki) Ko) Edao podi 
= tao AJ EJK, pedemi a Ado daŜi oda ob 145, „aji 
Eblboas liao tiui sll aj ss dam sl ekas 


pidis La olas. flamo ed pll SIP 3) i, e i 


Zim i LJ LI! fu eka LAS c= Ludi tia i iJi 
alo p I A o oa od Le Ml lemos ioll XI 
S3a5 al ajlo kad) GE Rab o „Ao I ĴI ieJ mas 


3a pied) ilus bollo altis 


kilas ĉUeL ui e ad esul 


iLawb „idi gito 

3 5a e lb ldaoli ius KS e 
LN Zlass 

ilagt „idi o 


LUS JI 


aŭ l 1 „Lim 
kal Le Ĵi klo 
= os 

hela z 5 ul iso 


ES IE TT=«- A ttola 
ed Baloj kouma Ia ls JĴ uo 


Luo 3 simjl „LII „ 4.3.3 
o mas 1 «delal Pa Pal ll vo „ia OK, MS 
cr BAdao AvLaaJ OG] Lal ulo GI ANL mu aa paĝo 
„Lagi (e AE pa sL lioj savo e „amaj! ~UusI Lia 


LJ 


LA Gilb Jie EBEN panio se ar dls GeBLJI bja 5a 
Ni 


SUJL GLENN l a cJ UNI ks a a zo 
elm! US mr US yu ĝ'i SJ yu ŝasLazJ! 6 ase 


Jii Mi oaj! US pu plum zai oe S «ako „eal 
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e aa SEIO EU: ra a 


ked RO ĜAN MI labo 


LJ Mi. Lao plo oL aj ibos 
(pe ŝelo) BIO „e jl abolo 
(bm l pam iso BL AĴI 


i Mo pas 3S 
„iul 6 4a Aum al ps 


SA is 


eka (BILO l ub 315 ub poj 
SS uas slbdl ~ilo UUI i 
lnla au LAN lao ge sto 


e sa dj aJ 
etl „di 4 «Ut 
Zlaĝi els 
„Ed ol poo a | 
; : 


aj ~i 1 
„bJ 5 maat 


ej ladi Ĵi ZU, SUS 
os ni obl all, «ebl 
al pas KUII sla Bom o 
3 „mall Sulkedi a) islo 
(ZIA JU dia 
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Emi ga RL kall os Lis (sse lio eluzu! Dl 
55a La i ol adl Zu i esi Judoj ud Adela JU o mali 
La parma = oaj a A ~u 
L e ——— kiso = 
RIS, ciupllas aj md (lio mb ed pedi OI Sora Ili 
par! lia 13 sJI Zols) 


ALIS de adl sU Saad moll us 20 IKI 5 

cio „adl sia «LJ 2b5L al kos ciel dl hilo pazenul ai 

me a Sb, «GUJI mi ALSO ps dl ope pal 3) pomado 

I I Bam 5 UI Bosdlpodl oluŝlo Lokoj olLaJl ŝela 
LA dab dle slab mis Sol mas IU NLE alio 


100 


Bi aimad) 5 Jl ek) Lado ll Al PITIO pull mo 

Sl dllo sL Lal iel ob «21 KaJ! ŝ sL - LSo Lis 

e uzo SUS lanoo Du BAR e LEL pĝ amaoJ 

Las SUaJi LA 3 AB -(ĉ „L]l) I l mu ss gu sL)! 
aas slo) LIS „ull ŝa „e 


Lb) Lŝ OL uzas mi SS Ko AI la kas 0) 

S plu oI Bul 31,5 1iamo EGADO) gloj sL se ss 

La kaze kJ 055 Lima slul ĉas ĵe ~aj 16 di 

e ku hll sda vo uz „LUN SAJN za Oa 1a ,b maj 

PJ LAL es (Lining) Slim elo AU sad JLel 35 
kaJ a JJ ka bus 


islo olo se mas ca A l adoj LLJN SUkJI, 
mUl iu Usa (22 /SeJ) FEREONOJ SIKA ka bo Alo 
Jad amo wd laoltbaao sp 35 AĴI „e eks! el k3 39 olio) 
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Ha sp Pirs Os 


See lp o fn taj pro OS 1 ma [em 
5 eS e 05 las lS (pis Be lo i) Os 


Lab salo pa la ilos 
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i da bd ola voke ko pad) IAJ) ell GS Io 
aloj3a LIS lulas sp6 Ad o JSGo Tas immodi Ji 
elu ie damo pl sda JI £a Lall JI p ŝuoj 
RAS mi Jas o sal dle do viol p se kasta) VUSJI 
al BU e mo Li pr pro L3a95 cu! JU; eLoJl Vu 
Gil b ellenslo AII elu ps ll 6 el kob gue elI slipoj pla 
JE 1 laJ aa ol pa Upaal aŭ Os re sl als 
tia a) BS pi o ela DIS 


e 


sadi pop blo (OJ upo Dao a AĴ ZAS Jula, 
spd prs 03 [KUI od LAJN GUB (5 pan la (SUI 
SS £a 24 KUJ) plamdl 35 ue sod sU: palo 
se polui ale 3 Aum SA uJ e paj ia plad! 
kaJ plaza lunoj sozio dl suŝla O) LS bo eLa 
LJ Le Jsa) (1224 sid „sb e ph ulo al) ŝo sagi 


su zl as Ele 


Saadi 
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Ji 100 Las viau) 
Ĵ 

ed) lak 150 

sal ŝi „AZ 

(Raad! adi 

e al poo sl „a 
kuako 


y ; 
; ] a / 
' 
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e do o Pb id dlo de sill Jl sos a 
olo EUS ĴI iaa Sl adl sao) 25. KAĴI uo Bud 
Se Uo Jad plasasl ge kamo (hajl oaj) ua plua! 
Jad sko OIKUJI kila I, al NE AJ se eLaJI pl sum 
OLCI pado Ilo Lamelo] vLo 3 UIN poa) UU SS Gla maJ 
Lo p JUs 6sadl pb pJi ma BUS ie DJ plasa 
AJo Loj! m I GI OLLAJI se (Gala) Logi 
BN souK kemo] plia spa ELJI Balo Ee iall e) 6 Tauas 
m(Umi ŝu al «ala I ciuu Rimas UUI Je S? wi 
ĝa dn JS lem JS gi lolo lami ob cudoo Jo 
ol iS fuŝi pa) L Lads a ebo sU ci l LJ] elm 
» EJI eS lpprdsazaa la lo) 63 o 5 a UJI o lus ~s 
HI do Kau Lili ela a PU uo klo [ilaŭo 
39; OLuaŭ) oo OLuaŭo mvaoj Lo l Lua eeboji oJ 
SED (Gluo ALa N 5 od lao 3 iuto prluloj 
praprrissJ sIbdas Soj We Blua ola moso (34 
3 am ludi ada GI GUB, c8asdla mio 35 „AJ soj 
EAS tezo po nmo Tul Lagi qio kuo JI puKtemad ekos! 
co AU GUS al Jodi Sus JL sue Lu oda JUJ 
„AN plum SIKT al pazal 


SN SOGN za Eu ala eklo a 
le vb poo pliso «Ilio, sitaj lemoj ed EKU loos 
elm dl ĴI „II lia glano «koJ 3 gil 3 Ge 
Gd pad Lia LJ odo kasa) „LNI eoj J blu «da podi „USI 
EJ Sal ele MO Jo: pd ekg ebu 
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Ei llo LGRĴAS ĴI duj9» 8 majn ŝalo Te sil „LI plon 
me buo 1GlJl Laŭ JU ga kuooĴl oleo ell) EN 
iemed kŭ luo UN plojo a sm bl 4 Gpdl «LJ 
a a 3) eL Rulu 3 AJ eŭ gg blo) JI Sl, 
eb e sd) ko pam Kao i SI IL lJ EII 
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1 


GI L pos do vind) IB sl AĴI Bza3 so ASI Kaj 
Boj 9 LJ e Pleo lus 3 saj LĴI omo MUS, laJ „o 
(3 Sdozaad] Fu] Tula) adena 1iŝlazo eL SU 
OK Luiso Gia Lad DL o Lo lio el) has! 
Ja Toma gull adl kdo Ie lol i io PLA gim 
Alka] sue SU dl LJ 5 mo elis pll B5U a sogo 
Sm Tmol JS esll JI elama ĴI aJI 
GLS Ide 13 LJ pladi O Jem pd doll Lia MI eLJi 
A p e l AN Bl IKLS af kr ku 
Jla ol o iza laŭ LENI lia mao Ial „Gm Abe: 
„om mk al Jas solas plaza! 33 35 AJN GL 
Jas ĴI SUlpaJl im, glazas IL Gd) Lam llo 
| Lab, io a kad pu 

Sd in las dll Jo l AJ ds) Lia sad o 
UZ ezo TA LJ Ua ASI uoJ Jus ias of «luo 
sLJI ELG) „luĝo Eodlaj aJl GIO SAJ Ell J55- e 
slu LULU spo 346 el pel Jukodl paj aŭlo „iuan 3 53 JY5- 
dl duas Ll pad lun pas slas dl ŝakoj) NNU]! 
0.5 (A po Rad sali EJI hue ple) Lilko elel 
OS NTI, 

gra „uJ! Gm se pij Yo I pas dmo Jo soo 
mei lolo siumo kaj boo Je AĴI ro (6 LJ mon ulu 
sll LUS 4 OL adl Vams sloul Kam o) Lo ojll lula 
ko 


om Gd Ujo Luo E ml miŭp LJ (smao Dl9 elia 
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sad l pa Jas Ad gj oksimo aK p skali (6 siama 
kau) Ob sako Ku LU sadi GJ kia US luis ie mu 
OS Dl „ile adoj dile JN OSS Luo lalad) JI Laj ll 
ma JS 1 aJ lo UJI me utoj li SG Jumjl Lia 
sno laŭi JI SAJI am Ol cam dio lall Jd- 

as rs a a e l AN Noj 


e tanas uaj AĴI puŝ ŝolo] ONUao ua Joli 
das a JS Gd Daa eLaJ pon di „no SAJa cJ 5 PLAJI 
pleo Kuo OK cPLJI (MI daŭ ll kubd kaj pe l ge 
LK, I daj al (SUS poo JU Lou kelo (LUJ Kijlo? 
I ao cmo UF ulel ska samumo ga «LulKuah 
md JX asi plo Oa Jo aJl Suoj) lol 
Lo I plusa YI 


old NU Lj - 2.6.3 


Ve LJ OL JUs mL aloso, ŝslazo ĝ,b SULa 
ne, daad Jlo ĴI mJ LAJ sm a) oLa 
l oal JIi pe Illa uo Lipo LJ ja Ka ŝeommoj! 
LA o Dli md uas pj diis „Kao LAJ mo pos psi 
JJl Gi eLJl sse du LJUki „lelus o elusuulb UY! 
5 mn aJI OUI E pano Ol Le JIS 1a 
ALJĴI 1U luumo 59a Jsa ILJ GUJ pluo hau ol 
db adl Jumo 08 1edlpr „Jlo Sel maj dl al cul Ste ge 
gi hlo ŝpraaj (GJ PLAJI DL Vuas e Jl Op 5 lula 
UJ 
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(Discharge Rates) jJ Nao OL» LZoj Fm 
EU I o DUS e da KU Lo obazol Ju „oJ 
al OL Jl da e Jolo A bl oda saco! Kuo „UJI 
eG] „l Aslas pPermajo lia PE ej ema eLa o? KENCIJ uJ 
kazeo e sAo T oL agi oLa o uJ LaJ AJads 
- Technical Brief 27 in Pickford (1991) lUS lua2s iam „Ji 

LOL dl Zao me 3 ad ol mado Jodi MI 2awJU Li 
io Balo (atlas (dol uJ kaŭ ĴI loll olo me lilla 
cus „daaĝj simo DO kalo cao EAB a (kas V Gpgl 
o? ui Jim (Pickford 1991) 31 Ru ~Uus Lao Aa po 
I e sm SU LJ Gao MI ŭo suzgal JS 

Ge salo 300) 3 SI Ual dl 4 UL ld Kao 
Ao kaĴI ko wĴ lŭ, MUS, MU) BA Ja o ŝu as (I 
blass «(m~ JU) „Sl RaJ Dlodo ble oo (ms JL) 
so Gb mam ad ao SUT) 1 ede JIE e sind] 
lapluze fil vaj (UJI kus le eS b kalao) DIL poa 
-VeDIT :AĴUI Joladl so ke „JI Uo .(D) 


134 


adio „1.4 


S lel YI LJ p) kusza laos LOJ 5 Lupo 
ekaj kauzo ielo) pedo Lo 15 pero ekzi de (6 Ul a 
SPES e 

LL dl sda sue Elumo Gl plaza gl aj palo cam «JJ 
Ladi Jus, pll RZIKo] dla) kulis sle) ml Ja I La 
„koia 335 Pia pa les (o emdi M iuab Ll) 

UJ mul eleatao OI VI CELOJN eJ kakao lub ŝa 
1AJU GOLSDU LUS o 3 „All SLI polo Zap cuugj 

AĴE kelo) (MI LJ o e KN ll o 

o UI kaJ LJ a ps 0 

LAZI a ELIS) Zak ika e 

am am SIAN a as pl l o, L JO, 
al pad oda 53a solaodl sa lomo giJI plaza ledas; lena) 
EB e SN o EJ JI plumo kol plas U955 ) LL 
lul de 13 kelo pl al JUI ell cajou Sta 
GI aJ ada spe gl kodo dazajo UKII, Ava vb Solaj! 
i dao J dalo] kolos ubsluzo NN ŝoso keJ Ga BI vo 
SAE Zel3 MI BLGNL Luj 

plana LJ UKo] pa addas oJ o JN alal e kado 
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Lo po ea Leo plast sl eLaJ edo i A LaaJ 2a „EJ 3 „uJ 
8 ilo ekagi amo lon, lolo mem) Jaslio 3 SS 3 Ava 3 illo 
mad amŭs llan epi laule al Slo JS i ual a 
praula OOJ meo MI LUJ mo ls, lotoj Sa 
IL I za al «IJ zaJI l eblis o se 6 pli 


di EJI 3, LAI i, ioĴul „2.4 


SIAJ pluse Za adl Loa - 1.2.4 


Gall luu se dom Eb J (o ma) PII plaza ao 
(Roller Bar) 5 ~o ~as eliaj Law; „LJ! p? di sAJI 
al «(35 INAJN) skua «(34 KAJ) AJN daad ajo: le Siaj 
mem hredŭ 37 KAN) - pio Jlo pb al «(36 KaJ) G polu 
(UJI mio) suJ kaŭ vo plead eloul plo flu dl ea 
coj bl pll olo Da ae luo JI kleo kes (Ĵ) BLOVU 
sebo pb e So oo e Jad al a maj Sl manJ 
po spe uoJ) „ANI Do sal 0 pedal] ma „oI Lila 
| „kŭb komall ZABLJI polmas plf 

See Bj ĝi kolume Jamaj] BRU mel lacoj Jajo 
LEY OU Glito Gi lUJIo pli pll pumo lmmZ pad alas 
SN] Aukuo ĴI spo od o lo bogllo JUI OLas 

loze lano Vajs (395 38 KAJV) ud alo maa paseaj 
oJ OB 1 alza p) SUB, SAB a ka plas 
Ad 53 rono o TO Eo eo, 
LE Gemo VAS NS korlo EC a aa) 
aris ise in kas JE JN Su oj] 
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— kli klal BLOJ „Kaj : Akado 
LAN mj amio SE22 MI 


OLJY daŭ lu JI obuajl - 2.2.4 
sl adl plasuzslo 124 ezo 3 sp, SJ Elo!) maj Ka 
va mas La) pau LS so ol GU l dis oJ 
blui gl «dadis [ilous 3 damo slipo sue Sas lunasl! 
aa «Zala Lemloh a) LS ad dls so Jammu] 
al e koda JUI ud Blammod. ELU DI l KaJ ub 
SIT ir loo SUI erao dee 5 

PU e lasas lolo e a ekbojis Bla)! 
ab Lo LU JI oda salo os 
(re DAS lardaj KI FEJ se Deal Alu aj Li e 


Slo 
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Oj LJ sou 


=s ela JI LJ doleau VO 

o JI JI LJ lamaj po J3 0 

ea pob oleo 9 Jano kado Uehs p Dioj elas 
As ELu dl oka GO, 55 L Il, sl Jo i dle, «JKAJI 
Le Oio laka «al um Sla dl o As llo Jas Zila 
oda Klaj) Jael: „zaj plis majo kabo Elo JI sp, 
mad pii ela an JI Li mo ŝulon cJ BLON L kob lol MI 
E l pio was (44 ISU) „JUJ fam ve (iua JU ga LJ! 
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Bld pm lod RLO JI Go pin ci ca UI eS 
BUS SKU) olla „aa Ol koJ sodo Kj La LJI 
Los im liso as de pall dis 19 piaĴ) JS oai 

kae iuzlao Jl ebl Ups ce Ilo Tol Zoo! ve 


' | 
21 | 
FUKO; f 
2 | 
1 
Ak 1 | ss 
1 | Jie 
| 
FAKON . LA seki 
1 2 i ko LJ 
zi o = 
l: A „Jedi 
[3 | LA ai 
13; o] SE uo 
E EK EC PO, 
l41 o lao 
A A 
STE | 
] 
| 
= I 
| 
| 


LO 


Sad LI so 


(Village Level 3) VLOM :mlUuaaĴ „o Ed lea mo 
aU ujo Lsl QUI „~es Operation and Maintenance) 
esa mull sa DIS Lagos soj UI (5 mad ZoloY]; 
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(a PLEN lao se o panal „Ka La lau lam 
ye Balo 3 lila GI o Real) bao pao J3 vomo sda 
bl ONGJ UI 


JA o Lib pul. 1 
fidi Up Bad dai plo2 
„ĴAN DUm Me Dilo 3 

La e adi slo „4 

Bllkko ŝa l) plo 5 

is pall Bl, Kal BUS Me kilo 6 


sal asoj Zo „JI oba! 


o Loj kom £o lono sb Road aJ pas DI 
Fb llo 65 £e poliso plui lus cm ma oaj 
oLa = pascadl ee 5! e mlulamaj ŝoso Sl kusi 
Ko BI plo i aao bopo culi Alas olea 
kvdaaJ) ŝalo (Crankshafo) Sad spo e lb SN ao plasaza 
lial 355 Bao (Laa Jo vo l 45 pod) dzo» lj 
yi seboj e Lakoj e ŝuon PI A JN LUZAĴI p 8 mazo 
JS e RLI plii kas pumo mea jp so MULA io 
Lk Lo 2 o 
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(„alaul) ilo lonio 

idlomdl IKEL al (ML IKEJ) (Galli ananas 13 0 3535 
p LaJ sda Ulu maso 2 IKEJ) Sua 
een OK kolo buas aŭ LO) s ŝolo 2! glas (Ss 
„sad ela (6 suo (93 Sil lav 

AJ AO hl aJ dla o SJ 3 po Lodzo 
Sl Ed LJ poa dl 63 ed o o ĝu p 
cu kJ ĵo -(Rising Main Pipe) „~is „I dali Sosd Mel 
ees le ŝili spd) kall iaŭ, ~m flo JI LJi 
DELAI sla Dl8 celagl ao: Me dataj lU Yo SLI plaji 
BI LIN Ga plul iam o psi LJ pb ol as 
Ao o pan 5 prao 16 pd gn sda IIS 
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eo wad o 1 del olima le pidi OS BI LA 

a 1000 83 ĵo LI plaka ado Sd dema ON pam 
pluo „poma li o 13 41 mma sda tools pal o Le, 
OSA N imu (41 [KAJ ma akad maama a) ma Kadl 
valami elmo sos (SUl sad) Ol «Elis 3 JI 23 


Fin ERIO 
AJ Be — 


d3 Av 


E sagaoj 1 


AJ „blo 


AS plaso iso 


eo Bakr alno 


c ti 
[=DE “inaj 


om Bl a (MI eLJI BILO) (MI plo ai «Lilioj 
prj S3 IAJ „has = sU A paj ellos vekaj! Sal 
„LJ Co 5 (JI -UJL iŭ uodi Alalaodl pof 8 SNLJ ~e 
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lad 3oj LU „I NI JE I blo Sam Gd 
p SI DI au] i eb Bus Gb a polano! plaza; 
pi aJ OW lilo esles "ka ŝpalo ing OJ „ul 
BLSI ema Lo Til aa] pa KLEJ OO o lu lioj maomoJ 
ie 5 JA J3 JI 

ao GB Gd ad else lizo oam] ossl DIS Bla 
va vies Me IONI sao l fal so boao l «adl 0 
„Le zu os New No. 6 isu2a a Singur ismas idu 
„SWS Rower 35uZas «Rower luŝas ioll EŝlummoJl elaj 


Ld lJ lono 


ALIN sp a liaJ ala i l as pi me DAS 
OG9 pe 5 slo eLa)! en ALON) eso (43 Sed) ism! 
sp bandi Je sluoN! 


ĝas „pall dajnis e pada Alias loud oda vaŭ No 
lika koj e ald 35 plo AJN dia eba OI mad] kaj 
PA malal omamĵo lis „to 12 ope Jal molo 35a (aj) 
3 Loma Ol (Footvalve) DU aaa eunas KUJ 
PLAJI RAJ cao lamo pazeasa las poj JI JELI JS 
se mebla) pam da 53a Jets OLLŭs el sglb Zelo uul 
l palo cut sda [slo «LJ 
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aŭ a uas 


zas asi ue Lus 


rde I ki LI SP LIMAJ 

Alall Oj uo Vp luj e Vs slu e 
as 

Sd Gj Rod aj oal mii; 0 

vp 


Kai is LU us o 
= L) =: ds kj JO 
LS 15 aal daŭ So 
bas uas ŝ Jodi 2 

CELJt Leal 


= I 


VO e lao 


„UL luj (luo 


(Tara ismas „ilaJ [aji lou „Le za! or 
.AF 85 Niras Malda; 

liad) LI buzo 
praj 13 ŝaoo ll ka KOJN iuoaĴ) sLĴI Amo 09SS JS 
Ui lam ob Suo maat poa se al (44 IKE) sa 
lmha LIS bla „(45 |S2J1) (Open top - cylinder) Jazl) 3 sas 
Gel se ALAJ) pio Lulfols ciu il) elaj! se ŝioaJl IUN 
e LIS ŝŭ (VL 0) [an peg JUL LIL iip 
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Ke DUAJ ala se pludl ĝe Je ob Lo  „aag 


Igo 45 16 53 Gluol ja ALIN io 
A sebo kaŝo Jimo 8 


MALAN aa [Ako5U) 
ka p JNE: pkuomdao Si mo 
(A Justi 35 pd saj 


su al cv alas e muKo EE 


KAN plaso 39,5 ekaj 


(ile adl hum ĉa) Dl laud mi 
eba pleno 86. mmm SA RT Le 


~a „elaal = ĉe 


— PP GE 


PA os 


IIU olu me 5a ha lali sat mma VLOM pomaj ĉi 
(priming) SusSU slas i =j 2: ban! pluv 9 

Sa e Sla LUJ ul Di dal Ola e 

(sts blue ko) klami Js ekza alis „as 0 

Jas ilas lS) ad plo A e spoed lazo mo) ail: „aio o 0 


(illl ula 


= 


kal lal] e am kall ko zio Sl ka] elas ol SI 


= Cm I Ladi aj ss 51 ENIO olis lgaa 
eLa md JJ JS o Laj e DU AJ plua)! 


ladi AĴ ocho] Ka lad pl ple kastoj Zool e 
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kad ezio podi „ke KES soo „India Mark ll uo ŝu sadi 
. Afridev Uh», India Mark TI 3u2ojl 


kuko AKZOSS i daad 


made) Di eis ll 3a 


OL „di ES = OS 
Ĝ Z 


SAN 53 = 


(am Jin) 
= ] L 
sul „Ladi s „Lasa! ~m 
(I baloj5, ol 5) 
:VLOM lus e dh Lo Edleo] Ta 
IR) plens ptasYi plas Ka im Fe LJ o 
ga llans loj ll kamyo 


Zl OJA l e as ela elsub mlloj JlUZJ sia teslo „am io 


. 


sl JJ lubo 
kial) SA obuhas and vonas „alaj: pias ploroj 
a Lo) im plj sas ad LJ Eo o JI JI 
Uo) ola oda pao EU mao PS JEJN 
hau buaol os Na (Force Pumps) s dl pall onas 
a eto sp eddl co mi mo dogoj] oda Zpo3 pli Jau KaJ 
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„Poa o a plaŭ 


— 


ial aj dolo polaj 
„Laj! Ae TT, 


se do SEd pl 


sL e cus Sab SEd pl 
; j 5" sselJ 
SS As Laj! sr NEZUNJ] (IL ilo; e sle) 


pela ON massmusGiS 


e Lj) Aelo so bb 
| Au do ŝaloj ŝi „Zo olio 
a eji slo JOJ 


i 
3 7 


sko DONO KABO, cao, EAS 


aba! us di Jaĝo 


(zl pu SUB 


sus ladi e $ 


Ld Lali us laJ 


TUJ Kuu padoj el ŝelo 


„Li asbal islĝj Ed» as 


JS pala dul 
LIS, ui MI 
LJ Eb elJi Gj 


i 


QUI p «ea a balos lano mu ai 


Lv 
AS Pellis plo inj uaj 
= Le ~ 


ENI, ON) Sadi lilbo Ulla) mals pluvo 


(amo) „vkie pluo GY 
e 053 15) UI au ; ; 


(rela) Aea Sul 


IO) amo Y lim pluo 
ie gle LEOS 


(eLa mu di deg 
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ted]: pl, 

pias gi Luo) ml, ilio aĝo laaj 
vm uas di ludi „mis „Le Ladi 
A SN) ada: amo komu 
Lai [uo LLAJ: a plis 
sebo ls me lezo 0) ALLo ma linl 
LLa meo pod) cIndia MK ĝ las 


(Bla pe delo: us, ilL 
pe Lala sela mj di JUN pos 
And 3 5 LG dot o estl 
BS mij Se I AĴ A e aj 

ise I5J, Caj 
Ra dmmo Luli olua, ubi 
„Lolis SUS, (1) olua Lolo Loj 
A amo dem lepo () UNI 
cx) BI ai 
me das sl MI Read ela elaj 
mao SUS DL Toos ebo sal 


AE ut ses MI aa: mo 


[Z 


ajo pARAĴ) mda) sun Di aa dl ALB, 
Feo pd gi „BU lom ibu 
SN IEI I 
Ablizo iilo plado o Kan adj sl „Ĵi 
eLa lao lO rings li aJ [ijo 


„GLI Samo le Las [old 
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15) aI 
mUl as, Lio Zao) LI uas Laj sap 
miad) ada ma HOTO) AO e ko palo 
si Ca) dolaadi aJI 3 6) Ji pio 
sda Ma Ka LU A e esi „vla 
SE e aJ JI KJ pip 0 aJ 


„ud bo pdi SULI = 


:3bLaal 221 
pldems Lu cJ, le 3, ola DU kos 
db (ŭ) Lolo Dlu33 Lola IELA JI pia 

„enla ON p apo LSSE 15 


Gm elen 15 as 


mo =) = plo 
Edi ploj 313) OTC a PE md pe 
= Lu as Laj! is JIE OO) DUI 
us l bll sao ĵi ab lizo i SJ 


LIGI lw La iula; ssLadj ELU o 
„Kei 


aziaj Jiu VU A el aU 
DUm l osi o J LO AsLaji 
me koj di do pal LI DI ks I 
qi A~ 5 L 
apa Ll Kai AJAN A AI 
mi i otos A lanaj Le iilo 
ktaj Ki ERCE kO 
lI piu dal „Kad EKI 
SJ ibab ŝasol no GUba ALAS 
eB plo a 5 nA IR ns 


149 


eL lul nadlo Tall Oba dl e e 5l eksi 


[A e e kall DUAJ eras GI so eil „Le 
ecaluŝas luas lo aao e lao GI NI so dl koJ 
[Bu sda Lado 

(Cylindrical Diaphragm 1.1 NI 3 Miza Ji o 
Vergent pa izo zaj ola „Lo LI JUAĴI; :Pump) 
kazadi pluso baajo UJL lS imo „ao «Hydropump 
SKEJ) Bp felo podon blan pb i SJ vu 
sd (sl; Oba sda so JL laJ eal Laal dos «(46 
pb pum (SU ppll LULIS, e LJ JAI Dua kuloj 
-) p~J| India Mark II 35u2s 

«(Progressive Cavity Pump) £131,Ĵ Giu pull isuzo 09 
olas Lam GLU (Rotor) plas iul p idmhoJ oda i „LJ cz 
Yb sgajkoJ plo Raj Asa ms l JeLJN a iomo 
kiuas Kio: blis „SL pe caeLall dadima i ŭi aI 
eoo OSI do (ĈJ dl a dj Rd or 5) Lobo 
(Monolift Pump) gi JI holo] imagi kas ielajl JJI (MI 
EaJI p daj lia Ae Jia 

(Oscillating Water 293); x2481| LJ spad ismo 0 
Pulsa «amio LS Iia „IAS Seman do : Column Pump) 
ss Tes 0a Drupal ais ej . Pump 
PLJI sas Sp lo 6 llo) Jlo JI vo 
blas v1,5 «asb (3 elao le ĉsbg: liJ l Ja SUo 
SI Rang Saa 3 uJ glas lato AJo ima anas 
„Jiu 
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SI! «LJI Zadlo ISTI sL ua: KJ lia pig autoj 
ina) SLIS sold) dl pusl „aliu o ps8 ĴI GibJN 
bad kaŭ pd mJ gis AO MI eLJI QUI 15 „J 
be „JI GEJ ela (Alt poll umo Uu e) 
lo mi dl da l poo JI aJ am ms l ms 
LA plazaj! ĴY- cpe Dl as] zaŭ ĴI PLAJI spo dope paao 
Kobe iko sb 55 palb GUIS, loj muko: fato 

e? :(Rope and Washer Pump) 1£13a)l5 Lodi ismas e 
E ra SE, loj kar Sasa lo 
Eno Sd mil JIE poao Kio iebza stius plo 
(5), vla dl „LU kaŭ luto 05 SULAJI e p „Ĵi Lia o) 
od i emmlioj IAI oda opa baŭ IZ lk i ob 
e lua spo i lia „Kamu ON] m~ o «(47 Sai) 
po 40 Gao gn SLAJ ĝe ZASAN fJ 8 po 

ilu Ro) me kudi pad! pilio KUI, JJI mado 

CLA) ŝa Slll UuAl „3.4 

Le sds Laksi kado lil Vlona oda smulbns ;~e 
„I BLSNL iaŭ e LEGAIS olo kil udl eld cd kokao 
35a sL ŝamo sli o Plut Oa K-o emaj daton 226) 
Cmly liad 0355 La LIU les], Los Diels ol maj 
UA lib amas KI Ba po de paĴ Sl 


I51 


PII Eug 38 


sl Ao alo ed elo Dal 


AJM (ĜA fim vi kolo alo 
Ss ud hio siuuils Saa au 
lal pslis tie il „ku 


I MI ela 


9 3 san 
BL oma «Lagi 


lu pad o A ASI Lilo 
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Ol e dl isl gl Rad lul Ludo (615 mall spe 

kas sema) islo lao muo kiul MU 3 Sal ias JL JN 
oe LUI uo deme Juna Sb o kuo lebaĴl spo iuulo 
sali lo Jas dl azo OUJJ „kizaJ Sm 3 as | sa 2.5 


„kaz (Camshaft) lum 5 ses ela (lb pas pas 
di, da KJ lia kamos loo lo uko Ĝe malo 
liodo 0 [OJD hood haul kmuadlj pb Alaaj Lo 
AIS ka essa zu sod) sb los aŭ 
ULEN Rao aj muj 5 JO) LAJ Ball iul 
US OP I Lelas zi ekuodl kiaslb Liŭ uo Jo pea 
| AIA l] mui 


dunl 5 dlamo Jal Esto kaJ plazuo kame, Lass 
Alo sl ias (ĴI BLON L ma Al ao 
lelo moulo ASO, 


LSUI BUL 3 pakl olonali - 4.4 

BUS sl blo kiuas plaj Dead a poll lia 
alb. pozos (48 [£-J)) (Hydraulic Ram Pump) 15 sla 
10 MI o i dolLJ 3 mas ŝilunoj olal e 5 ezo balis 
I adl spe ebadl (5 mos kol LUUN aus ad vi 
EII dio ELJI gdls lad ms ko 65 30 oil elo ad 
senso DL Dao Ul as a ks olis 
„LasĴI Ps Olua; J SUjJs nU 
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Caio dO Gb pleo I 

g Sm lo 2 
sv „aa 3 

luas 4 

; AAA pam 3 
? a ([.5) Es pluv sl plas -6 

' / kila imo T 

(RJ Se Sol 3 

kaloy! kus JU kau luo 90A 


(Q)5 (h) se (q) Kad aao Mala 


e Tol oluadl „lumoj Rud o UNI ploall semus 
eJl MI 5 „as Ol (Drive Pipe) GJ) cul 

(Hydraulic Ram) aal PLUJI a 5 kob o 
lij sldi sullo pell lumo kaŭ Dl po loos ALI 
Gall losl (JE LJ Sb UNI plad Gle os lelcaj! 
eleo J3- eLJ pio qa leo slis bumall wd Libe ilj Uuo~o 
db kario fo dl Sod) (Jl as sea (Delivery Valve) ĵ „JI 
(e kajo kole ao lulo LoLS ima JL ilon iil pa 
adl ola plas 

plmali Ji pe ĝa aK, (a JO Sl eLJI ergo kia 
Sm moj kado A i LON Jo JE cu sou! 
SA Kapa blaŭ Ruo suid mam Ali lo «GuZaJ 
2A EL) 5 feo 
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NI blus lemas 5a BULA) limas Gl o Pl veo 
lamas 03a Ab 3a) przozaoj kuza bolo DusS ) Lal 
Jalali se LJ soj kaJ sbLJI pb suuo ole blazoj) 
Sm e kel pla) lo SK mamo ĴI DL oll kas o 
-JsA~J! 

45 = (Water Current Pumps) Sw! „UI buho pazoaj a 
ss aJI JI Fb olal i aao od Ta LJ Oh 
(Rotodynamic Pump) 8ylso ŝutas ahol RI3 JARo IDo 
A mas plas JI ga l (5 ŝa LI (UN ms slo) 
il amaj buadi ada ĉl Ga dla GIS 


„soi 3 pb 342) obuali „5.4 


JI obeadi pll - 1.5.4 

LAS (ĴI ionbodl O355 Lio Gulo AĴI) Sosa „Uuj 
„JJl Setoa EI o? be hal! oLa pinas -eLJ! ? ds 
loa JLS PES El~i „= ŜLSNL (Rotodynamic Pumps) 
SIM obsadl, (UJN GE pell lomas u33 dl Ja KaJ 

ud 3 de Lodo UI Com kad las seliS Glua) 
15 omwJ 

~a aJ ela Jm 6 

alko) lelo, YI (ĴI -LJI Ny 
p) mall Jim ais JL 83 ĝo (sdis amol zo 
-2.47 
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LJ sd Bom sad AJLJI ELA sl pall 15 elo ĉi e 
lasto 

idas pb (LoLJI) fnnaj) iuzodl Lami Ol5 salo 
ama ilen pi 

ke kola Ni o ea] a EINE KO 
koJ) Gu ad) sao sh ell SONUS iula» „olis Me 
sIn 5a plu ledas; 3 spo 8 pao aloj ao 5 ŝo plaŭ 
SAJ ma plua Je xu xu, Alo „aJl oda a .(Belt Drive) 
e elas bl NI pokal Duadlo malslo -OKSJI sas 313 LU 


soo, SU oll Od spe bo ab sp ko o 

al Js A do kemiaj lall e o l is 

ekg :(Rotodynamic Pumps) 8; sU JS ualuyJ lomaaJl 
ual lo aas AI da al do oaj Ulu] olozaji 
Alas EKS Dll plaza) ios 15, Jo opl l 
zs splull =. pls | p ŝo bea! okas 

: (Reciprocating Piston Pumps) 433 pll Juu plomasd 
e A dau aJ pio aj iako Ulu] olouaJ ode), 
15 Jl Jeso 40 KAJ ud Eos uJN La p los 
(Reciprocating) Ay53,5 15 dl sado 3 ~u Zs sadl 
5 obla oda pubuuj LB, Liloco IIK viol plasenul 
-AsUJI „La! solas 

: (Progressive Cavity Pumps) i-JinaJĴ Gu pud) „lono 
4a, b v~ „kvaj = els pu” Uso JJ sia sos 


I5S7 


ESI lkamz/1525 I3h 2, zas NAN udo] 
Lai „i Los eal o ka ia 

eka Loaso :(Diaphragm Pumps) ij ĴI) loa Ji 
Ul ul Ola 5: bluo Glan sl 65 ple ob~aJi 
ELA pluo l pluas me ramo La LJ GO (Jlo i 
JJ Los GJL iko 1a Alos UDas «(Ouilet Valve) 
lno di poj LI, „eJ! = e „hona poWlla lagi 
kam A pole So 150 Las) kekal em 5 RSI 
„UY! Naj elaJ os ~,| e al Ziko 2 „UNI oL cz „l 
lJ „LA ol 5N „al Maus o Lerdo Len N oel 
Si plas pe LIS cilia uas ellas pias 
i opsdaJ Lk ĴI Vergnet imas db eludas 
-~USI lia Se 152, I5S1 o 


Bulo ĵi, 
A AN do 


helaj 


doj EU Kia Ĉu) 
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ĈESI E D.J slioY!) sedla val sad - 12.5.4 


m~ pe a adl 5 ie poj Poa 5a N 
kubo bul 3 -4 5 js) No «Guo olal kame e 153 PLJi 
(Suction Limits) „aJI ss4= Jeazajo suJ imag „| 
LN) PLN! Plu „aŭo Sd) spd) kal) le AA ŝodi 
Lla o 1419 10709 p zaad) Sas Js mli gla 
(ESI 


ON ELUN smo ĜA ke do kaa AT Soj Al su 
Balo eLJI iLa, LUS (MI Jpo po ela ekoo oŭ Ual o 
elsglo eJ) ib ual anis laj GUB, «mall pase MI 
lio Latio LJL OL! plas e pall mul as Lo 
1 Laa slo NI a) me JLE kadi skla pam uJ 
ALĴI (o AĜIS kas mdo Avdaall oda Ib; .(Priming) 
o mad e MU od gb els sad pU ku Gj 
Pr dl plo onib kip UE ab od Ma) «Lo 
(Non - Relira Foot sxi) „5 iw alo OKobs „isma 
ku (50 KAJ) UJ do adl os le ~S valve) 
amo 48 OLCI lia (4 mdo 1839 ŝlapo psi pool ilas 
“das Jal kad AL a Jo 

Sl Bb pll Dll) I5 mo 13 plall uso UI aus LS 
ima Slo G5 D) plaj la DIKeho mus ea Do lI 
Ĉesu LAŬ Mau LU I imadl 3 LJL kas UI isl se 
Gea: ĴI kebdl: 

OB Ny ees do o adl Ordl Da So Ul m~ 


Be adS pe Bo gmmo aas laj af ell Juaj o dao Zsula Ĵi 
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DL NN Kad: pad sado Dao eLa (6 prao DIS 131 La! 
eke UA Lej pa Vo GO pla lo aj iio 
SSE mn e LS pladi MO lo MB dl UJ da ek 
bl GUIS, LASU Ball spo lajoaoo Imodl culS lilo „51 
E laaj Ramo Ted eS ILJ so kas 6 Oli uo oJ 
alas plaj) Sl 
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LII OP I lelo GB a md ll Da So 
ib dojo mb Telo 3 adi las 
LJL klas Lis ao 


-P—— 


NI obuaJl Ib „Las - 3.5.4 
l LAGo ĝl ael slKo ks), LI EJI oca Jado 


LJ pad ŝalo: Az IoJN dl pov oz] mo! ~= nl sin 


Bul pa kompas olo: UI GI oI svlka elo selus ŝlo 
Nla 


Em pm AL sI BUJL AGLo e  SlisaoJl pamjo 


l61 


kd 5 (ĴI UJ peel do uumiJ d3AJN suo aĥ BU po o al 6 pajo 
ll Bb AI Gladi ploj Na lia slalo ela ulo 
EU Ja AlKo ce Ld mea BRAS 35 uno ŝa ilo 
Luta 3 EJI EJ lto Sti KON sp O 38 lao Eio i 

Je „sl3 me lus ol keubUJl Zs blagi OIKeh 
ŝz vimdl „LI «Lis LUSI lo pasuso ZULJI ALAJ) sl mudi oja 
LP iul olua) „ola saw po lekas uu aJl Ligas 
a ola, I MN o SN, 
mv „lo «Ubl,s 50) iubly ida ao Me LuBUJĴ SZJ 
(JUJ! 

omo Dos dls SG pedi so (ABL) l ll JJ abs DI 
eDio kago (3 lama ŝ paul Ja) ĉe gas Gil b JJ, LLAJ 
hs JI / OS md ses OU) aŭo eJ manoJ) eS 5 
o eed p (Baseplate) us ca) chl Tie Aj Peli e 
LLAJ Lb 

iLlJ SUzall; slul ss sl 3 ed poki Vl 
holaro) 5, «225 l cs Ial oda OI ao ŝamodJ] 33UaJL 
„paz RLS JI35 NI SIS Oy Lazab pe kouma (iaŭ ad oa) 
dl EebUJI LUN Sua) Jdal clI pa blazo sloj 
e ds SI DU lJ Zalo] GI NI cblo unto LUK, jaj 
| US SI, kamoj) iupdl 


1 NI 11 Zu pan - 4.5.4 
Lulo) RANK, 33 lo RAS a Luo AS) aJI sumas elo) LuyJ 
BI NI «UZJN kia ge AL ~u U lam ELJJ uu kulo 
A pan eljo ud 
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lud U1K, odi prl dum es blll „lm (do 
Lo Maia N inkaoj Zs SI, «Um Juaj ĴI Lum) 
ss pd (iahuaJ Le all, ud ll OLE E o) 
Aa koĴU 8) oda GI: sao Lo 6 mallo ŝelo sud lule 
ke [ob (ALOJI pall as ol kal amos lia LO labze| 
„eO GUS komo 5 nil) JXl ko uJ 5 ŝo juano 

lel „de laslan pij 6 Rimas plasmaj Sa medi „e 
KA AaŭaĴ SLGIKAJN Jolo k3 e Luiso [KUK kiuas li 
LJ Zs$J) Lolo! lao eld o Ka Eu a SA eoJi 
els (wi lulo Srzaoo LU DLuAs doj Mioa ilo o 
lilaj a po pun LB e Tamas La ami eŭ oai, «AJ 
Ua ds AI Dl dls SIS pull e Lal suto 

La Lado!) se ms a lU Gl SIS mao pluaj 
Ul mll e cake SI, ka A GbLJĴI 3 RAO Alka, letame; 
VA o e So Le pam lo Sol io poemas GA 
cel Oloj pe Jluu] LUIS ska paliso kaloto JuazoJ 
iul) OLusJ MI BLSNL eJ kaj o elea ezojdla 
kop polu 39 dodons sis 5 3 bu, LS oba, 
da cel 2193 ilemaŭ 6 Va ĝma Uson 193 Emil Judo 
LN sal l sos dl 

lia ŝilo mus les), » Lol~ umus blaj! oda 115 aŭ 
„JUI esan o ekĴ sao bJ e EI pudo 
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odio „1.5 


SLUJI se JIL BUN Gb pe dle SULa (logas 
lo uodlis AoomoJ] p sl 5Jl esm dL oJ „Js! l 
Js I Ad E al slo elo UG l opdoJi; koaj! 
aj GU, ad se 3 Jad Jo IOJ lao 
gos la NL ESI 85501 ISE LS ON Lai 
so] „bl! 

OI Pd ĝi Laddloo 3 d5 pluo) ole 55 MI ĉrbJi DI 
ge adl Oj Gad ko e mall 9 pu pedl hau .23.34 23 
Tm] eLaĴi Oo moleo plasezulo ly) ii da, JalaaJ| 
36 spd 1A I a 8 AB, o gJ 

LS Lo UJI o? da zl kaJ ojUJI —S fimajl lam om 
:aJU! pro p osiz| om 

meal) bb JI ELU ALLJI eksl Js GLI e 

„JI Lu 0 

-eJbJsl, SLAN! „o Liŭ 0 


DU mago Dl Kol! Jes ~u! e 
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cd Gua) 13 Lu Ĵa Ol; so dad Come om 
rdi kaŭ Van DAmadl al LII ge eko ms omas 
AKUllo md Jaro plad DIAJN o peo slo eed maj! 
pe laa lias LAJ eka Ge as ve adl CU „elo 
deso kamo DI plod SUSO 1, IKEJ 3 uo a o a$o 
„Sos sv sme 

oLa Lal lo im sall DUI SJ so aluadl Alas ome 
palisa 3 ŝadlas MI ploj JS llo «olas 


39 AUJĴI „2.5 


ls Le Ps ASIO MAIS, mod) o.s Lo sas A 1 5as 
„sp iw sos „i IL o colo) mls 57» Vo A 


l 68 laso) Ba dul l sadi Oko 3 6 5 kob o 
elaJl o Atla Las Lilo alo „uuu mo IKE, LJ „Al Lo 
Und l Bo 5 US kazo JJ 
BLAN L (LySOJN Laslo JUS ue ce doj) LO) sad UJ 
oo LlelJ Jiu kilaj) ALS) sl kas blo Ml 
kab SLAJ) am O53a „(Guineaworm Disease) Luo 85 as 
Bd eaj Le blo mu lasla Jal o maŭ sse aj Jus 
Los o ON Luko N pel blizo sto zo JE 
a o kad 5 I lua Suo Pal 2uabuad] Su 
Lla „lud elo khue mas d plugas BL om cave 
tia ad co l small al Bl Ad spo dl elis Kao 
ES a ko a a NS I a 
o Bias (5 adl ilon lo du ao spa ai (ko pos 


166 


lŭ BS al ĉlo SUa lea AAJN pi pakl o 63905 
eb UAJ GilaeS Lugolunu) „Sao (Wedge - like) ~i L 
co sima al LOI a o aŭ a Ele plas LJe lanon 

52 KUJ) amo Al pol uw pe 


A~ (Sand Storage Dam) Lo Jl ojd as Lua (LK lia 
- (Groundwater Dam) 33 syJl „LJ! 


Oo (moleo al) Us „3.5 
oa ako o! om se UD Kij olo mad ss 


oLaĴi SA Os mos p es sl le~bo.. UU e Les 


167 


A =» arabia in o BLZONL „amo .4.3.5 .2.3.5 
SP Lum Dpdo esas mudi LOG lspuJ adan elis pa aJ 
Le! LS «Ulli l sl pll rus OI DJ Oak sulo oj) 
ni lio LJ US me Les, bJ „all wi lojb eLJ viJ 
komo dj pas, luos laJ) oaj uo ĴI ebl IP Bo pasus 
A (Lo) pop SAJ pob ip duaj hada LO SJ so 
OZ BAO e SAL small sosadl ĴI rado 

300 mm ;5/ Ja N lu ki pol elli OI GES pd Gamo 
aJ] Aea laJ uas ae piaj 

Y Le (Outlet Pipe) ~is „all adl PL) Do5j Ol au LS 
PI AL eB JAJ3 pe bo sao Gad 100 mm 5 Ju 
cama la LOSI l e pabla sublle al es e suJ 
(Ka Jaŝa plas sojo pil eu odd UIAJ pd duo 
el 53) inlodl Jio LAU mas DISAJ uio Olea) lui 
els BLU OLAJN kol ILI La KA la „Oa «eu 
ll sd pes elo ĴI Gio al amaj poa Ola Giu a! 
Soakaway | — pias ŝum) o small klo ŝ vin 

ĝe Jimo laa ĴI Oll losu pliaj Lolo 3 pas 
5p5 da kall ub Baonlo ŝum laa taso lamo ii om 5) «Slaj! 
; Laj pulodi Jusi Lule 

elia kaŭ (kole 5 maj pm! supri! la, o 
eL Lao poraj 3 co dad OJAJ emo nda) cilio 
PI aas pu lad 

o a od) suJ ezadl pb Dl mal ĉa sS Na 
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eb b JI Gop 5 SiduJl SUPAJ ad lek, IKT Ol AJ 
LJ sao e e kml a eLaJ 15 suo DIS 13) Lo)! 
„an aK Ilo ui md ILUN spa DI5 3) LIS DIAJN i 
o ple pi kado PI GAJI GI ao NI us pl 

o a e laJ UIAJ zan Aud) Ala JN GS AĴ sa 
SPI doll oj G58 mall Gil ub cas olo pr) suoj 
(Oba) sadi ma lln a i esaJ SIU 1435 al „adl 
oK MUL, „Lolo 24 oluzal lej iumo 3a mlao Jola! 
ĝa oj Bia DIS l sed) lelo so kelo IS (i se j5J ŝi o 
m~ aJ OU o odi O5 deb JUJ ud oLaJi 
lli Jl Olu pad frem o SI GU UKo UI a 
mud Timp OI do i: o o plag MI DL nd E amas 
e si JJI JI == el jl peal kad opala da od 
UJ dl o 

ĝe Blan iaŭ Sa dolo ZAS 5 11a UIAJ 055 
elu SLI ĴI Rao SJ dl mo al ka KJ UAJN 
BI kelo] lel pr) aj ULIS a mal a loĝaj o md 22291 
5.3 ez) dal) ciab us lub ls ls Lo 


podi i Sol UI;5 - 2.3.5 
ĝe dt EB e VI SUDAJ e pad lia o NOI am 
FUNESESNO] al pagio -uJI S mo Caj ol l—LUkz,, -ŝ ll 39 
e som LJ UJ a JN ZN va GL va Lu Laj! 
OP odio iU pe duzo LUS sondiloj lJ JUsl i 
iuta llu 3 kaas KK l islo AEL DI3JI ĉl ib 
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Op LB kuo O) LUS .(Cement Mortar) eza) bio ~o 
ka Muo J] anoj sp ad) DEAJI elo cd puedtazamoĴ ko Jo 
Lui zauN bile 0, Ko ol a LIS „ALNo ZN Gj 
OBL OT Kozo 1 eo) 113 sas pal los ua L 
lia su (ab: ĴI iua umo LLU Jas muo islo GizoJi 
RALAN OIGAJN Dlpdo- ela 61 La smj l sam DOJ 
„adl plas do AL Lum AĴ uan sa kike Aŝloj ii la, 
us Lud, lua dp po (Lau pl 113) dlas me 

. (Trowel) ewI ihu p ammai3 o 0 ij 


(LUI cam! gl) Zaptodl mj) 5) — 3.3.5 


iJ JJ a lall mami SLIS plasa! mol 
OK JN Julo ~S Ad ammo 2A poso MU da Lla 
IK e lika; plas simaj bole 1a pledi usl ĉI;- 
GBLGo p cis ao NUL Tiio al kado LI (vu: ud) ŝalas 
bJ) Git; sl vd LU 250 (Hoop) GI „bl LLI LeJ! 
iS Lau Eks (lile mma aj [Guam] 113 Jul) se ŝelo 
l ob e pian llo 50 ga l OJ uJ plimJi 
reka, sis laj «IBls a) Uoo „DULJI se lb 56 
dan e pus miao] DII slaj ŝidlo Jlo, tum xe miamlo 
Si pel ŝu Lb, Sly Udo sudo DOLJI muskoj 
eo e Lal kago 2 all oda Ola plumi „Le opi mw KY! 
| l i Ko lo e 
(Malo 5 ge al ka lulos) Liao Kama lo 
iŝkas slul OLAS e Jpaadl ut: fad (Kupido) 
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OSA L means (Aa ela DluA3 so 3K 5 sd) sao las) 3 
JKua l mie JU MJ EmloJ Duo ga DIGI PLI lo 
ULO: „is 

elo pe KaJ rlo L JI pio siall oda e eN 
felo ee edolo cdo ULU S~a pm -OAJI obs 
EJ e ed ĴI bOLJI o 3) kall lus olsJi 
OJ l Ad e lape ISA poluaj BLE iia SULaj 
ke ojo UL iul LJ e MI o Ko bus 
eda gwo b5LJĴI e 5] ak! fluaĵo „(53 KIUI) sasluo bli 
-OKAJ lo 1 4a UJI 


elo vd eba ESLI SIII eJ la Sla (ekudi 
tiu B0 1p5 doj esmomo „(54 [KaJI) kamo Lo sL obl 
LaKo 


ss aj LIAJN ŝilo Mo isl au ola dolo jo 
uo slam sm Gad olal je dias Las 0 AJ 
ot los oIAJl Ga plell uas ŝlo e umm io 
BLAJ) Ko) pindo lia LOI AJN 5 1 doj SLU SJ e La 
ib BILO) (Ko celol aza SU pa Le ezulo gl «amblo paeo 
OJ lo (MI plad zai ye 
CJ zonoj (l9r - 4.3.5 
asa 2 JI pas pr OF l pll oda pliaj 
ALa me pd blan elm lo so deJ SULI poŝe 
aao lauso LI no olal OjaJ AJo 5 „mall l pll aŭo 3 SJ 


I71 


[~I] 


I lal dak sna laj DI; 225 „is 
ba els a SEJ mal do (ulas 


si) bam bu 


SULĴI pai; Luis Je Le i sl ls BLZ Rao 
ZTICAJ ci e Joli cao „Uno oko UE (Sado 


BL; RO Nd laos ReZIA Rima Kut Sll ol eke ca plea „alal suno 2 
kaa su MI kisl SUI, „bali aL olio Slo isto SLU 6 agi 
ed p laaj seed ; ab G- 
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dm adl pe eb aao pall maa l pas 
5 ke dn jl omo pi a) adi ilio Las: us 
Lo „Jlo di Ee aJ! lab Las Laos SJ Buso 
plsul, Ŝuo ko a moj Sama jl pd sdla spe sao LU 
a) pandl ako ua IKa laaj 5 poo ku cd jmo JII 
N LU Lolo Ell So Uf JU, kiu dl czas! 
35 dd o dada; UL IK ula GUIS DSUJI e ao 
SJ elavYi LB „sui eal „UsoN i) 

N LAU kalo dub Laj Jam suko OE EUS po DLA 
PJ lad) kado Kb sab OL maN] DOL maj 
30 (1 RSI) aJl plasJ Sla lue D5LJI sa said ŝolo 
I sala 405 


= plell et ka KA aj Ein Jas 


LU I eal alal elko, KL SUI 
~~ eed : 


pas kilo le blo lum ks Fa (OS NI bolo 


Sj ped IP zak! LN o o smo Ji 
Sala 300 Dll las lj Eo] ded doh 


Ji d lo oll - 4.5 
is lLo oLa cWuI 45) = oel rl e Asio L Fe 
oo Lu i] Fpdoms mo DK Lal NI cual spo SY 
Ba pedi olas la li pll o celo „am 5 JI «LJ 
als, JIAJN OP lale ils „Lo ibslsJL o LUJ so 
as e rans Joe telu l i daoĴ ekJL US Lei, 
5 LR cama LS sebo ekp uu me ol se kir 
«Ladi Dj ce aj! Js» lema pi Uba; 45 sl 
39 p3 Sb kalo plas Lad pas si spe La i 
BASE Gd imi e PuwJI Jeo Ol Laŭ, £U3 o Slguo 
sab ld ka ekas Si eS uo 6 SU bl 
LP ol A si Llaj o E me ao md past) 
es rlo Il l adl sur o EJI ela AY ub pl53 1 43 „ka 
ezo eno sle)! lb Fels „i sul sl aJ dil 5 li las 
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Jado „ 1.6 


iei da pu ka p oa ulia SJ 
~alo lb Uu SSS Kreas po ek 
ĝe lanto ibiloj) a eka b 5 maj KU olu vb polas lasl 
„SLA Bd lo olo fado sua Nv 15 JJI 

OI cama LU emolo coj dl pab LAJ pladi o) umo 
Lu «dad JĴJ ha sdis UJ LAB Ae sad ~as 
Na lAl lia Jam jp rmaŭj Lio U imllad] lsmo fano 
Jim (3 ko Slulas do GI (JI pal SUK Ia | pruno 
MO uaj la lau allo INIS ua 
E po SJ Lia Pd ias LaJ plad! si 
paras elano: mugo 

LIAN elo pe lal omj Uea vb 9,55 „3 Laj 
Ld AJ se duo als RUE JIN komo pl „ke 
koj mb uml olua cue kanlis kuoS miaj Ol LUIS mas l jo! 
e soll Dl all Gus lald io ss (ĴI soj aŝ lum AJLO 
As amaj) GLE, GIS Dol LAON olua suo ALIE 15 oj ue 
ckaluo klo loj) kona LS a puso d) AKMmod 
—————— LL LĜ = 
rz Lute Bilha kusal 3 SUI sda usi, „Lao plaki „anoj 
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es) NL Li Les Lad Ro a pa e ua 35 dladi 
Jek Se a ISS Nn e a ON 
| "SIAO SN pes aaa 

E PP U I Se NN I es Er ple pieeo 
o Aŝ oladladi ola: „amo uv ka! Tasna 
lead (5 pm LS SUS o ŝ mo LIU blo unuj LULU 
ULAS 3 ŝUJas ŝilo «AĴI Seas JI zo l ŝa 

Ss lka) o LNS Bas lupo kus LuoN 5 dhl mo 
ielaJ olo suo muoj] oLa elpo IL 81 mao lala 
alal „ASUS, saato gbtudl Ak ON elama 25541] 
lua Bamba 3 I sao -LJI kadlas kiu ba kJ slulaJi 
sas e p 
mdo i ad) - 2.6 

AA3 sel p dla eed plo Ruan kadas aj JUJ 
us ono iki ela loo 


LL kodas oldi ŝodlao vid :4 JadoJl 


da ad a oo olas sill da l pusl Alo MI 
FF —— =] 
Sbs Fo sm EuLajl olli JU) mes [kiaj Si 
(idi se da «GS! 
Sep ke ammo SI smoll oL kaj 2 
LS A am ERUKO] Ada aŝ 
oso] ilm, Sl LULE, 
l plas „ĉas o sL 
bull Ji, 
o, 
ses | o) Ekol IIUJ dl lun AS JI umj 3 
e SAS Sd sado boji 
(zail 
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f T-o q F s Tui p: ; „T ESE | 
| Ses - slas | Jlo ASA lulas Las | DLooS namo Sj 4 
Fo dao) AJLJI kuo l di lamaa aio) 
= (ua) (lall; oL. I 
taal Lra | HUJ) SIAJN so as LI) | OME) a JJ 5 
sm lamas] linio LoKJ bono Muo] umo kalao 
A NO a LZ dl LI se] eJ aJ 
A l Iumo s3 = kJ, 
sab A 
ns | RAN KAS JS o] (ema DO md] ~e 
Lo „dl OLSIK Ra, GUIS, 
| Slo 3 sU: le Zilda 
sI GLBJI JIS oL Tela: ab sana pi l koJ Joao Ila 2a "iodo 
MI koj Le bolus (ipa uo To nasi SUMI se „o „o vs l 
plaĉo aa a a) «Jeag] S? KaJ Uli e elu lb, NG, LU 


Jad Bi sda „i sp Aba pl b 


ei a JS pelas ele plendi OB 115 mul (so deo 
Le Dlpo SL J AJLLJI 3 „mal suJ oL daad bun 
OI EKE; pad] PLu Lb) Jan so (Guineaworm) 
ls Bu lĉ) ~os fdo lias SAU Jl ad: mio lajlo prs 
a LU a vo (umo Balo dee: vo buzo pas hn 


| AS Pla ok - 3.6 

95 BB iale lae ki l: ao DI OG daj 
lun GA) lame sm pao NI a sang BdoJ elli O 5 
plaj fuss — paj Buoj ON sU, bu KII 5a lum: 8 aO 
kO poo] —ULSUSJI; «La SSS, La maj is aJ eda aJl sos 
adl ALAN oladt pab LsaJI elyi „am laos (Pathogens) 
OJ Ped) eJI sl so iu Luo OPAJ ma Ae US Ja 
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oK Gad so (55 [KEJ 3) l mll kob ajo 
J»5- AS pll kuo mimo om: laJ sadi: e laŭ dos 
ORAJ! 
LULJI sui) ko omojl LS Roll UJ mlao 5 
hom La Aah aJ mpall 3 Hdl o NROJ o prod 
elaĴl (smo povi Le l3l5 Is plaza iS LE a o 
cr «8AS) JI AuLaJl ol maJi suloj Bolel „as mas «aizuo a 


= = 


dato DĴ cebujl io] 35, 


o l cias UL, BI 3 suno BAM OGE 38 Los LJ OB 3 Bali e luto de 1 „JI elo 


el; ud JI LJL 13 bovo bo l io elu; liki, iu a Lis adi sia ALS 
2 Fai LuZI 3 iall SI 2 Ea do Oa al LUN „ko Ku (1) 
lna J [uzl 2 Bad OJ 1 Ba os ad LJ skao Su l) 


ai, eb SUS ĴIG AL pas liad) (4 aJ) radi pe LJ £a (3) 


LIS ĴI I das le Si 


Sl da e laJ) eJ JEJ ba Eblo Lasi usu 
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Rd SAJ LULI Ba UI mia Mas JUS l UI pau 
oLa ol A „LJ -uJi Lu Lasao WJ! aLa) sl gadi ? on53 
dl JĴ II adl e Of NI Zo gt SUI Laj js 2 kJ 
esea o oL ILJ SI ou) limes l Jo 
salo ssp gea] ob SUoJ gl E) P-ddl Uaj 5 slo 
sl lumo plaso radl wd OL p ma kio pl 
„(56 KeJi) co! = mamo Aŭboio iaj oL dl laa o kas 


als 
~— 


| 
= | | c= 


hikas 
ma I LJ sedla 
Ekeko gj ; alea; petaj 
| 3 Su BUI s~ | 
| 3 ma BUI 5 mas : | 
: i | 
Ĥ Ĥ i 


KZ | : 
po BG) bo BISI, (85 ke Gu 
FINI] 
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Olda so ALU eluimas) 62 lao ims ve J pad) (5a 
E unaN EUS AGE KSS EESMCGIAJ 3 9LaĴl pi 
Lo cm md dao as I RLS 1 (ZigZap) lelero 
Las muo I E NEE LS sll Oe 5 JuaJ 
folzel) a5 dl famaj MUB, kolo / ĵo 365 4 cu LN do „Ji 
cma) E, Zai iLa) sl adl imb €e 

LI mom” /hra 0 so pepa 


elua YL Lago] „iu] lasa GEP Dm Ua ŝoloo 
elaĴl illa) mao Ji eed! Ol luj l PI GS zu lailo 
sda zi ielo Sl 1 IJ lad o aj dE: da kob) kovas 
dl JEJ 3, mas OL JL sas J Le slato 

AS 3 N 33 LEL slu iso LILLJ ZUJLaJ sl adl culs 13) 
je ue Baj SUS La muo amat maat GUB Gulo do paj 
ada Ua uua sagi go 5 eZ0lo 3a JI SJ kus ia LJ 
Eslas ad Lua FOR EONO ME ESS ze 80: CUaroi 3 [ETA] 
SL AI sola „PLN ola cue do Lam) (Coagulators) 
eN Suus jl (Alum) EJI pa ŝelo alse 
. (Aluminium Sulphate) 


(Moringa oleifera) s =~4 y5sdu spe 35 gls Ro 

gloj Si SIS „Ĵi slamo IES a GUS xe sa6 | a Bo pe pod 

„ke -uak, LUS daj „LJĴI EL pu) (Floceulators) ola Jo „l 
AS Jla e JL Juu GI 
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Aa pal celo alas de vlaj SUS AĴI Bus me elbu GI) 
LU e JUJ: Su pedi 3 ASLJ GLU elas Ni 
UNI kia lo gn lesto N Gm 

(Moringa ŝ e£ ~e gemaj! AS pedio «odi pk zuj 3 
ras Mao ĴI BLA; 3) (UBLJI 69a e LL=) Oleifera) 
Sd NG e G3Uo] aŭ Ŝiaj eaj «SJ oa LJL 
LS dl udas LS sto ŝelo duas Bl das ĵe 

LLA olaaJl UDI 3 Uob OS kusa olbuŝ aJ Jala 
pozas I dl ELIS) Ema 5 A meleo pe plat, RIUJ) 
oL 

LII e po A sid pud podi leo I GSUJIo 
(Filter) 5 „JL aas e pilko ako pando nomal) ZoaJ 
emde N Za ual sl „adl Ol 

LASO loe ĴI skali a as LS plas ĵ,5 Bluo olas 
DL dao 53 Sl poll spe 45 ad komo pd and (e 
SI and I 3 mo IJ pod pa kiuco e pn 
l loss l „ando small do ila) GUA JS 59 am 
Leo plas 

buŝ pe Laa (TJ Dli pll melas se Gles SlUlLa 
DL podi „laj zajo Go pad] OL dl Obed pas e BI OLpJl 
SU a Dp KJ (57 [EJI (Upflow System) „LeYI „JI 
sd El sea ge «Jedi arŭ l ro 


Ea mes ma pe JE a Los iam JS ibo, 
muma sumo Jl pio Jl/5, abis di, a] osdgoo LE muj gea) 
nlsadl 13 bul cup UI, bal) JE sLJI BL ko 
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vos Udo «idio load pall elol selaS sao) 5 NI 
SLUJI „ku lao iiio [os mad! Jom elo] 
(perlas 


koJ vl a 


(lp I MI GL (bla GEN MI ob 


(ble jJ) oj dis (ub ĵ) „Le ALa 
Ee 12 - 18 mm me an VE = 0,)-1,5 m hr 40-90 mbr = cb „a ama 
8$- 16 mm em pan Fa! xi bla e e LA Bb Ja Mi „ies 


4 - 8 mm ~on an 


od - 4.6 
oso „ 1.4.6 
Like BJ do 99 o Ask sluŭ JI pll „aw Lj 
jo LS mo ST manda Lo 13) eldi cp luo mallo 
Limas) piloŝo «(Cysts) LS fe pol dl 5, plas 
sda Oh, LIKa, lo mis loJ5 igl kud olti MI BLOY L 
„o al melo Glbi Je lJi llo 6) obi aJ 
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1) pelas LO miope plaza 15 «dilo Gla Mo, 
JJ AJ LJ olas md) (Candlo | amus Elpol aji ŝoLo 
kod slul loud pa plias Jo (o LU 3 lenlos 
Sd SPEI dulo Gla Le pasas Ladi a eda 
GiBs ĴI RK mal olei dl plas JJI Eblo mul lekos 
amo AJ laJ plammelb „ek Jls «Lo (SlsadL) 
da dn LOJ uu se al ULIS Jan Ple i lla 
mp ll Lall OLS p raad paso ciui Si 
a kos (ĴI eslaJl Sl mg 

ON Lo mda bus Ll pla dl mado G 
LAS i somod jdi sado 335 Jio LLU 65 olas plaza 
Si =» ea Ul plu 53 losl IG LLI gI == 
5 „all Zadlaol kabo): ĵ allot, ma N LU bus SJ 
ON UI om mej buas kopioj] fuso) Sokol I5 lagoj 
e katol ess! ploJs „mad ub koton MR SLUJI 
SU mad mi db OJLJI se Udo pon ĴI daj 
e) io JU, ĴI plo (5-7m3/m?/hr) Jis ge Las 
mao his) een - ks sd: ad = „(0.7 - L0 mm 
ismaj 5 Lia peu (0.1 - 0.2 m”/m?/hr) ~o Jam 
Ŝa LJ Lulo lelo) lemo sue Jl 354 „(0.15 - 0.35 mm) 
ela (MI eg Je JELI ko eJ aj aJ i pod peko 
LAS, meal PU Jo SUI e ema] 


daj „JJ Ruo I obel pll - 2.4.6 


la elo kaj l Ella l ole ad plas (5 as 
gi hal solo kp! ĉe? ALOJ ao dn FESI UNN ku sss 
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«(Pressure Filter) ha~aĴ! mud pe Sajn „Hpo JI esll pia 
oar I uJ ise -aj) siis o 
lulo planaj « aa DJ kopio kaj SSS ŝamo olo uji 
kJ GJ small elJl haŭ obj (lkolo LUIS Bb bLol,) 
ORA Jumo pe E ma le 

1 Lal ol mll ~ bas adl pe sno JI IS heno lia 
ŝa5 „ĴI SUL SIL luo sLJI epo Bl Lum) eLJI o LJ 
laj LJ Gd AJ Las illo bk e a £a «Bako 
„da kda md muo 0) oo) uio 123 elo LUN sl mo 
a GJ ill plasto gi «(udas 

) BLONL ŝolo kus JI mll Ae md dl plim 
LJ GI aJ ELIS, (Air Compressor) el ~a kolo 
GUJS 9 tkadazo ŝipaj ~J i (Fluidize) |„~ss (Backwash) 
eka 0 Eun ĴlAJI sLJI e Ta siaJ UG], uko 
lami wd plim 5 lamas ASI olo („ar lou „al 
SI la meo) me JJ 3 „maj 15 Slze V! 


eL) Zu JI ubud „Jl „3.4.6 
ciaj wĴI iula l bad pll ze Zelolo also haro ao 
Jell e lamo eli KJ UI wi Rob 50 Lal JI SLON 
ŝlo JI gia ) Lass 0 mey eL llo sll LU maJ 
Joj~us Bluo felo se iza Do JI izo Lal SI «JL 
edi mas ĉl Lal como Oloj aJ sda ell pd plus 
81 Sd plas sp lolio) ko Jnaodl (5a iamo dj mao 
eldo uJ i 
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Al iS i o LL i LOJ mad 5 omo 
-0,9- 2 m Jlo eslas eji spe klas a ka pU (65 Li 
eb ko UI JI haj RLUJI iubll ola JX sLJI (5 muj 
ma 58 (KEJ) lumoj Ao ĴI Ga pad ojlams (pe s45 
ato mm dl ra medi ĴI pe md podi 
skm) kall ĴI BLONL (AAJ es „awJLS) (Adsorption) 
(ra lk LI a ual] mi pol la poloo spas | (Straining) 
o plas pomodlo) o se adl elk o p) Sl, 
PUS da MU aso se e! Lia Les .((Schmutzdecke) 
kas spo ib po ido oso] ku md OBLI LAJN 
ĝe Bad] dl dl sdas adl ZA las pe l ma La 
Lo dl folprdlo bJ lo e dl dl dl Gao do katoJ 
LJ! koj e 135 (mom le elojlj ug 

bll med OB lumus Lil, emaj ol „aJl «LJ GLS 15 
BI LI GES) Lo Dp mo sda) l] Jo Mi ) „kJ 
DUS Ilo lpi Kaa idas JI md plomms ul, LJ 15 J 
~~ eJ l Sbs) Lo moj o el hs «agi 
bla deo mudo gl 255 muo pluŝaelo La Eo dl onj 
en Pŝ cir pla pe ple SB 6 I sl 

5 3 aJ spa do ) Bar koj (63 pllas ele eluN 
Luo e$ lia maJ Kao md ed JI BL od Jala 
cJ ke ai (58 JK) radl lo „as pl „as plaso, 
ad V) Spa IS LAŬ maio NK 6 a i) 
ke mm pluŝo MI BLONL e adl e (MO al fraud „vo (2.623 
Jas kdjao o fidi fold „Saa miall PU Gd Oba 
eJ ĴI Giu pel 
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MI ilo as o) med Jumo) plas pladi LJ Jo dlas Sa 
„ilu «LUN ii ko las l l 
abo LJL rni 6 «e isloN pi~o — 


o A 3 molis mm p lupaj plo 

o do5 Luo JN SG ad ĴI ladi «LJ E pluo a 
Els into 

„BA LJ ĉi CA lull LĴ Ko pluv 

(had) Jbol au) 


p Ui dle 


ol plom al I Laal ala JN US elas Kajj LS 
JE uo Ab ŭa los lno 0355 
Jama mas GI Li sda eJ pud poll idas Jo, 
O5 Bo = EN pemadl fonlo aJ GIS mi am OL aJ 
(LS m gip) «e pall 3 miall pas 53 LJ (sas 
S-o Co 50 mm Jla gh LJ GE pas lah palo 
oKaio «(IO - 20 mim) plat ge kud ASI; datS 3 Jel geko 
buzo aldono Sole) Laj lenimso ib KJ dubi) ada uks 
35 dujo J Tall GRIN lulas sas Jel pl emas 


gl 300 mm PLL GAJN Lo Jl e Jojo EBLO] com; 1600 mm 
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i ALAJ Li kJa logo sle JI LJ PLU Plo) „si 
3 Lu 400 mm LK ub 4115] Pe elguaĴ e! aO gAŬ 
o ko pla OI;AJI se keo dl lemo gl (e e 
sd Cd Fl omo do HUKAJI aŭ pb lemo Jom; oI 
ŝu zaĴ kod LUSIN UY UUL RuLauoJl slo); LULU o ii b 
La UI AĴE ll Fall cu 5) de mo 55 o ĝ iommmJ 

05 ai sm mes la pb mall eJl kuo Dl 
o N GLE kulas sl Sw cui odi «aJI OL Luo olo ŝo 
da Jj LAS aŭ LJe 0355 el ŝo as NI o „LU lJLo 
aa ala al LJ mado Bola] Gomo 5 null ada JSG-o pio UI 
OSI o dl Al ama laa N! [Kao US ĉly aJ ĝ 
E NJ RE 

mJ kalvo Dio (loa AZ dolo mis EUa DIS Ib] 
E pLi Bao mi Jl LJ OJ 69 AJ spad inla al EKo „o 
adl TUN olo ds sue 35 plasa aŭ anlo 
J35 kda lall jo ebl io 3 sI obusi „Li 
Le; Ri=dUN eL, aŭdos 5 p 

akelao US ND suJ adl miad EavslmoĴ] olJi „Le 
FEs AJN om aI lsmo GY GUbo «alo; ANL 
.0.5.6 a) BJ 3 E Jl aJl Zo SULI 

BA iia kd ded md pod) adia slo AuLoo OI 
Com alezo l JI de hs «VU ua NL ga 
kn DLI] OP LS 5) pleo (po Anna Lo ĴpaoJ! 
lia 3 l dlo SLAJ cd as aJ olal am oda 
„~is 
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e ko JJ plaza 3 maj): ffl bad pe: paĝio 
BOG KORA ka a ka o a o 
Li AŬS 3 JI opus Ela) fol lou pas ŝon koj 
Oj 

„sole «600 mm 5 hu N jl ojo 

A Juan Mo idas pls ss N JUJ so 

03 m JUJ! ham 9) LIU a bJ Go LJ ao 0 
dol, Blua) 3 add ol famo Las «(5 m o Yu 
diu BIL 5 I plusa, l saĴl oda ULI (Kajo lam 3 „aj 
iua elaj ks GUB, «(55 JKOJI) BSW l mal pliko, ŝu aJ 
e I 

(LO adl kasa Jula JS UDI pao ge pil „kej 
J-ail ĉ353 LJ eLJl de ce amol skali ŝuo gj GI YI 
SUULJI plolos (ddleo „2 LIUJ, GUJ „ela LAJN uo ASO 
UKGII o kis kall, imomaj bado! Ab elizuusle lezlo 
53 LS (iua katas llu) koJ Lo Ĵi daa iakuj 
5 Bazao LA mi pl lia GLAS Ule ub liu kujo cedo] 
“KALOJ a Ba Aso Oika ILJ mull OB «LU 


voi - 5.6 


lo Ao „ 1.5.6 


o I o AJ ad sll AS o mek JU, 2 
ms i meki LAS, LLL tal l SUII i Sem 
GS ILJ luŝaaJi (lisumul „Le ŝlo „Uu (Disinfection) 
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«(UV) iamo 93 i2381 OL «sl Lab ue ke 5do «LJ 
kaL aS muelas peo mil se lado Jpaodl „£e 
EJI sLJI aŭs GUIS, ted o SN wr Lo 
Lugaub „3 obsti OU aI Ghi allo 

Aŭ ko dl Jodo p sle iaj ĴI EeloJ DI 
ALAJ Sao UI e ij la liao eoo OJ om GIS 
Lo A dno pio 23 mail VI LO pao pudor OU palto SB 12a) 
ANOS la Se pluas 6 l plias je „dl pad sla „a 
os sou pom pall small mas Ol «MUIS 
olis Ae OLLI adl lo size AI JIN i o 
A) pal) small piro famaj) loll maj ĴI 3 malno 
AI eJl 

Dao LJI elm) pa plazio pai (plo skull pekaj Rulmo 0 
53 LS, [lp duo aplaol x Las ilJ bJ i Luo 
sm dalo mi plas dlm pto Ji pel «jj «ulo 
dls md dla aJ olla eli! Ju 


ULSIL EOSO, - 2.5.6 
sl o pioj Ado LS Si ŝLob ŝolo oluadi „slas paj 
Uau istmod] lelo luo aJ ia) ĉojo$ lS si 
„sim flbudl mami Sib Mi 5 JpaoJl plias 5.3 
RASO (LL pu sa maĴo (LAJ ks „= 5 „vaJI „XU 
De Kas (2 mal so 5) EJO usta omoj Noa Luo „ZI 
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65 de se amo 38 8 „uu GULiao La „usi. aas 
„U! EU Lozano p" «uJ! =P „Mos ĈEA) oLa Ss sus 
PAS Bag skuti plizas MI 

gi Lanko Umo Y dio „b CJUJI 3 a Eu NI Zuluo ĉ) 
donkio disa ku aos sasa l e NS 
eles, ah 3: SJ 

skl Ol NI) Za 3 „IKU sas sao ŝo NGO 
lS maa Jla LUN Rilis ŝa) poo Ĉuoyg! udi 
GAL koJ JJl: sl SI Jlo spo EJ epo gaj 
SI „Las ~s etaj Oo? lus ŝi „LA kg SUŝ, 
Uba 

LOZAJ! lb bo Oro. pLu e LS pa NI FIEUboj peo L] 
salio 853 (m~ SAS PU Cam SUS 
vi Rd umo Jano lla mas LlLoĴ Umo, LGSSLJI io pJi 
UL adl Jumo 

523) Lasu 3 uj LJ me pla 1A o GI au 09 
Cip EIO UJ Lui „uJ ma ol 3 ((Contact Time) „SJ 
„4435 30 Lhj ŝ sa soJa l, 5 meo 

UJI koso JUJ aJ kod 1A Las Gis e 
Ja kaj ĵi alo Mazaj kokoj oludl koj oj LS „UJI 
kajf 

dt sale kas la cd lulo Jom i bJ izle GUla 9 
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kas a od pll „IS3la „(Free Residual Chlorine) „Aza! 
La 3a lm) mel) Julao Sa cimbo JIS ) I oI 
„Amal PJ a an N amaj 28 2 pao 35 (el kaj 


cio us AA amaj eld 13 koaj OBEAJ OT Go al 
EJ pal sI e „vito La dno xe ASI medi pe «E 
LJ aJ SI Las Malo va daod: pldl 573 lou) Jau 
oLaJi Aa slas i (ALOJI se Dl ejo 0.3 91) 0.3 mg/l J 
-ebomu daŭai pi 43 «Lali ol „Ao NAU LIS 


0.3 mg/l e gel 55 JI ploj iudi ela Le Jpandio 
A 55 plaj (Kit) Alamo ŝo boo (3 mol (Jl) = 
EL A OU o nemo ĴI ploj Les); 


o kd e med pd duj Bluo 5, vk paseaj 
mos 35J Lolo LJ Lo dl USI umo dus „adl 
gl plu Elo 3 8 pao] UUI ” AulaaJ IUN e = 
e ped LJ 1 TJ vO kaaŭ: Ld pulmo y eus L 
„blas smj sa o EKSI a koesit o plu LUJ 
eLa 3 SM vaLJI LII e Ab o Klu LS ov 
hams o Pd no Io dl sa al id me holdi 
lus ml oi! folo LJ zo Oko Lulo 1 ola 
l 5 edi eLJI 
ce aJ! sb7! cs) FIIINO AE; NJI das (uaj raj 
IL ŝa sl mJl aŭo J5 KLJN ad kd vk ON Uo 
Ul, adl al „laJ LJ i, k5 maj Y LS adl 3 lo 
sI kd dl gl AS pd olo LS sI azaj Elus$ ON 
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AS Aa O „Kao 3 SAJ kuali koiti Ol ba o ISU „ula — 
AA pe pk e els) a) ka LI5 mo kas mol La li) 
PJ „el 

ELZAN DB 18, A Jo Bol (695 Splanul kako spo 
Seo oo aJI Lb Olua) eoo mo psi Lado ponmoj! 
Jw N (Clorinated) ; AS5 plazuz o kad sm pe dos 
EU a dl pO masa Mie suo ua Milo 
“JN DIAJN elmo gb AG Bj maj aK 

P luso ello i sU Luis SI ado G 2as i ono 
gitaj Sal blus = pomo pPuuloJ] Ual; (Aspirator) 4bla.Ji 
(59 |K£JI) (Constant Head Aspirator) 

(Perforated lusis sL) 43 sal oLa dis E, 
La l ldu im aj pe nob ŝalo spe hulo lo a» Pot) 
ĉj as KUNI e ed sss MI Jl elo 2 aJ kaa soj 
olas iI sla kijj PS Ali SULaj „di 9 kom JS 
mumo) JS Em PUN ob gamo Sudaj ej 

N Leo BJ plu dO sag ka old Dol baso 
LAMI bld gg lam HIK o ga aU JK ĉela 035 
«(Javel Water) AS ela eluzu. oz Jaŝa) bado ASLJ 
pd SD) ZAJ TaS dt o oak so alo Jado l 
Na pia dle Eedi olas) 3l cal ard oda (53 
IKA a al hao bom JI OS, Ji 

15 Ed gb Uptomo e 3 LA pasas DO amoj 
= pm emaj old AJ e a 5 ud a pm LJ 
o JJ alozaual bo ST al 2aŭo 30 3 pal oa ĵi Juaj PLaJJ 
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A ez kj opl K 
 ŝbls ŝlas 


slis „e sulo Luls 
mj Sm Eko e al 
pea = 


ela o mo Sm ĜA 
ado Jla pad Gi bo 
dbadi Jim Ze 


„IAN Jado KA sal 
Ma ZAJ l „Ji -LJI e 


ko biI edis a mb pad! IKU ELS JIS Islo 
„PLAN EA da olal LJ bb ula aŭlula vio ase aŭo 

Rama Las aŭ, bo po komoj UJ klis AJLLUB sU 

se 2 Laplulto sanio AĴA 1 (Tincture) jal JĴ alma ojl „i 

AJN e aJ IJ pad plukas aLO) lae 5 JI lao suJ 

LJI elis o AS al 2uŝo 30 Ea 8, aa daj ol podi 

o 5 Bad Llamas $U LUSU JJ lma poo 


ide 2 5 uua UI Zee A bo 3 pal 3 mul lokus SU 
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dem) ZU edad! - 3.5.6 

(e LS ial od pd io dl Giloo ele „255 ll 
ON GU, caŭ ko „adl koJ USUI 15 «pall hum goji 
pas medo ko Ezolo: paid emaj 238) „ĴI Am dl ob 228 
lJ bos elel 

dem ko) LJ a amm Small ŝoloj OP sus UJ 
sa JE, Lk LJL KLJ Gaj Zl Sbs JE 1 JEJI 
md Bs man dako lb slo ĝa LL KJ Ju Jas Eo l po 
Olmo impo 0 33 us Ol) ko Na iul pdl dongo ŝolu p 
kazao caj gis SODIS plis poluaj Sil pall Ema amio PLS! 
eem ke de (ĴI GLIJI Leouso pomaj (Half-Blackened) 
GLUOJ kaJ aJ ge Eo poaodl KaJ slulta „sole ilo 
Js ellos p PIO (PET: Polyiliylene Terephthatate) 
lafa eJ kuzo SJ us 


e TN ao dl ao Ol sle sbludl d Joey dUJ 
as GLI kar dl iea kiu LO i JS 
ca) 3 pill oda Siaĵo eno Adi („50 y ŝakvLo ri NO keo 
o duj MLUSIL pradb ludo sadi GIS I podlazo mals 
sle SODIS gie vo solan Kao Riu bJ sda Ĵ- la lagJi 
re DE LJ JAJ (5 Alo (es) kuagbgl 1a 
o ĉano 3 adl gi SJ kaJ 15-AN „le GARNET 
ŝlel „o e abis 15a ilo pao LJ OP UJEN pU! 
eio 3 aŭs odo paj iadlaoĴ) Say iomaj] LodJN boa pi 
Lal (ĴI LU io siuo 3 UJ 5 lJ aj Robo 
sp 
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S SJ e el oj Al sla indlaoll kij bo subas 1a 
SB NI LJI ab slu 

ka) kumdd] kaZ IL inlaoj] kato) „imo plej No 
seda LLO mod SIII fal aŭd 3) pll Lolo kamdl God 
(Solar Water wd) ies LJ l mas [JIS 1A] sda 
GAJL iel ius Lao Slo «iula .Pasteurizers) 
ieo 794 CM AĴI dj ĈU = suda 


oLUJ - 4.5.6 
ĝe Badomo (eS palroj kiu Jas GLUI popo pa cta Le JL, 
Om BAS ULAJ olall „miaj AJ kuo llo lo AJ ello 
Ol OI laso JI 3 GIO a da OLUJN impo (MI eLaJi 
ino dl Ipo OB alus po pas Eb dll 3 sll ado) LLJI ME 
sl dl HA am lan 58 pa GilUo maje Bla] ŝu ko 100 

ao 707 A Jo 3 kB LJ BU ZO gi 

LAS qa md pd: lod eLĴI plibona topas pal co 
BALU Gb bb „MI ŝul RIlo 0555 487 (pll kiLONI ooj) 
plaso ULIN xe ajoJ plidazol ĉlo „mma malo oas 
LLO 33) OLLI OI LS coda ZAJ mas 3 paun, LAJ | „laj 
AK mela Ladi Uu po Maj prao ekJi cs, LJl -b E 
reed piaj loo aŭo a) TUD) aĥ dolo) fonlo Buo 
eJ Jl e kaŭ ŝiLO] 

Ol «Ruso 3IUaĴL kaŭkojl lall ĴI iuaL pVI pa LuSj 
ei mo 3 ra Ltj kova bo JIN ĝia 9 lam laJ «LJ 
„aolISzuol 
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UE dol Jlo esr Sp cdvade rUDIE) Pepe) - 6.6 


kid lall (3 jodlo uo ZILI zus ĴI paj 

ZEN MILON Elo LM GDE aj 
Qo e amb Au ĵjlo ca lelo Sa uJ a Os slo 
e Lab LJ uaj 25 OULASI sda OP NI culo „ĉ lel 
Ald) 355 JS skao canlkĉoo 36 (eld 3 pas Plasmo 
iul illo „ata 5 kol kalpadl o Laa mi sadis 
LE alo olla SO iz sadi uo AS l llo sus ed 
BANN BAJN aluj apo SKI ska Lal, U3KS eLa 


ab LJ Gj LON AE] pg GU eo 
lule feb Gl pando (Jo) Geo Sm peo eLaJI 
obs (55 die suli I lia hams du ŝlago kolo 


Sbs l mo 3) e ull Se iI GU „Mo LI 
LaŭLao OpPpu ceLJL slas uas (DKI~ p) hals Felo eLoĴi 
sel mo Set 5 ĴI pll Ubu! i) «LJ 


ke pio kd) plaj poazadl o duu As po ELS ŝoso 
55 had Tua JL bo UJ ŝpalo SLLJI oda JIL 
kodi OB GUIS fuo llo Bilbo LI ZS IEN laana]! 
MUta lai „Ĵi ola a l aJ el ein boos Jiu 
Ll rn gj Ed dlll ko Aid suam 19U onko 
pes a NN e RAS Jas Mo ŝelo kokao ekaĴl (6 sou „o, aJ 
A 5 do gos kipdl eag ĉi YI 
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cui 315) 7.6 

(Stili) „Jad ŝel DoS3 o islamo GI a, JLJI LJ (vo 
els UU 153 LJ GEIKI, as: lo ŝAszaaĴ 5 „aza! 
Ha pall eleo kb spi pl b JI Enbdl AJo RJ pj 
eed Ld jm ebli sme BS Los ĴI izbouJU MUS, 
kat pe kat sa Gojo plon kot ue eUllpoJ 
Egea] 

8, plaza]! JaJi Ŝ [ISAJ oL» idos E ka Jezamoj] 3 Jl ol 
„la Jag lavo sus Sd RalKao BJao 

spLuJl Va a LS imJLo kd mJ eLaJĴi O.S Luzo, 
ALJI lej meio Tuan blij MULa Dl8 6 pull e ll iau uzo] 
i AA mo ko sl p aj sevi All „La I „—daJ! 
„AZO 3 aJI da! «LJ! l Jro jj po 


„a 31) - 8.6 
oe OB dakJL ell 4 15 45 „Sl sll smo Luis 
dolo, „allo, alia uas MI hab o I o p aal 
GUJ ki „Jl olal SIS l) Lu siulJl 2a SULI voj 
„LA I) Kao l cue 3 ae kaas: lo 653 kiboJ 
Aus 5 8 23 Lagmzuo (Alum) ĴI a (Lime) l eiLoL 
(Nalgonda (lu „aĴU 1233) kll oka („amo .(Sedimentation) 
dms) JN eLa 1 pol Lezo 65 5,b GULA, .Technique) 
“(Bone char) „aJI ill JS a) fJ: maJ pouzoJY! 
Olamaj MAI ob jlkas mon lanon JI 3 td sla plis 

„la sb 
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co»)! UI) - 9.6 

vd Bran ĉo e Bas psi Ui lo dms du) 
Si LAJ 5a plizudo Judo oa a kŭa oluagJi 
ssh5 Ob BUIS (kajo komo UKio Kio SJ po call 
Na JMJ e pe pla uv as 3 pazad lia ce iu Jlo 
EOJ pe Ol Gb skalo Ebligi usl A Lal kus lal vio 
Las las lla mioj Sola JLsl iw 6po „LJ 
ihm Sb Sll Me Laj oLauJl, Sou sda Sus 
EA ub dl JI ĉio p sst5 Jela) 

e ne 5 Mazaj ĉoj IDI JUJ! Zl La Bas Dl 
sal Gio «(Alum) EII y IIS DUS suo plunJ „vo 
JU) iu b pode s JJ SODIS 34; Je ilis (31 „Jl ola 
co e pl) LU pa sll Lal SORAS eLJi -„ ĉo)! 
DU KJ Eo kej 1 LS pal SA B73 a io pa 
aLa do eus od us aŭ Ja SIU Go GI ebla 

3 mo bu kj todi UI dab 6) kodi oo os 
La da LII mo bd LS uj lunio a md amo cU Jj 
LJ JI vual GLS o Bo) JI Sid „am Jas EŬ 
dla kas so ejas 


~J esl OA rd a plusa Se3 eLaJi 
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dao „1? 


De lam 5 rra GUSTI la 2 Kad mu spo 
Lalka, eu siao e cu LEL Loj lol NI 
ao e 5 salo kalo ebgJL ssp IKLS eLajs 
"mad Lua o olla dls GodLJI a SJ pliaj! 
e nas) slas: puleos gi (6) mekugas ULaY pis GI „a 
a Liz] 


sballo JU Ĵa, - 27 


„LJ! = Zao sil So os E SULa 
STE KA a elano 1 out 
ON AB, aisle ALNI „and lulas 5 ŝaslia ces blu 
SF mem la malazoal e ŝaloj JI Bolo soo LI;. „LJ! 
Osa A NL a do JL Romaj) CILI, ual! 
kl pob ela kam Ko LI) SJ a sLg is tu~o 
Asta) amblo spe isla (Jullo llo ist a kam l JJ 
„kosmaj o 


o LkJb vitl peno plo lam Sel kb so 5a 
= J bla Kotte oĴ olal 1: „als kulio io bosoj 
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ekoo Uk) us Lb uo KE ebudl ela sj „aJI 
aao ka SI slajb ELAb UA SLAJ UJI o mt SSS solaj 
elgi 

dada LAS 5 ŝa okat js ISE aJ o, Dl 
ls LIb GULa Uf Lulo lJ mjjl DU plisusl ge JJI 
Ol Dada JI Ol gao lag (Lasi so (6 sadi lia „Le 
Gl Ra tu l ĜUIS „Juano 68 alo eludlo J pa 388 I paŝa, 
eLaJI lolo plismslo SUN on aJ LI „BIL ex 
oblasĴI Jau OP NI lull yj: o OP Ka Sl JJ 
Sulo) elaaj dol) ĴI ELOI La uo mo ks ilj AŬ 
Aloe „e mono 5 kano MJ ba mall 

6 OU ĜLA dl IK paroj pao Te a os 
saj JI la eag laJ R$ Las ub mamoj Zao 
pum 93 uo NI Laslo Uo ) SU Ol VI eJ Zea moj 
kaJ o km SLIJ) ba Mo polo, plo 


Zelad) obli ma£ blus 3.7 
mad kamo mij DU sa kaJ uan so MO OS do] 
maa dl fam bla cipaŭ kuzo SULI Sludlo meal! oso ol 
3 io UI como lka Li Jau oluadi Jumos Eulao kamo Lo 
SUI pall semos la cao LS mma ŝuksaj 0 Spa 
LU) iu, SU sd A oa mall spa GLS sutas 

GENI lis sp 2 Jal 
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dabo Jo ezo Am planibo VI 4 M3 Jo 3 as 
F iame bib se kadas ibo „Kas soall po 


ipo) Bloy ŝi „i 12 mm ~o 
luo) GES IKU kepo sa sauebo 


[ 200 as 6 l 
p e 


kall So e mim 


kod eluall AKS plia sU Ko A e a mallo 

El 8 palo (Sad cm Da So 6 om capo „KU ios 
(do paadl ARII so olaJt alal sojo spas pason) koj 3 moli 
(Washers) IS 3333 61 i 1ulaJL ezeNL Li JI mal aso 
Jla Rs lo ob Dis (ao, elo me Eblo olla 
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(Self - LAJ 1313 lall o ms mad elo paj 
SB Rado JENI 3 05) OL uJ sul kamaoĴlo Closing) 
U3s (kapl) mipdl BU A llu) io ipa b 3 pa) psu5 
a ema Sl so mbuall sdla salas (SdUl adl UY 
sle ŝaal Slul ko ponl elel aŭ, MU „Laaro cu ZU 
ribo plaza (ĴI sas Lio, LJ Le Jpasdl Su paj 

krbd uo bonajo dedo Jad eo las Jeo] 


cema al Vado ud 18 753 eko spa Ju jo SUL GIS Ilo 
hoŭi N nko „eV lia memoj l putuaN pludono! yo dio: piaj 
KU oI e po ĝia (gll maJ eLJŬ i paj Ale i 
Sm ne 3 UI aŭo 1dla kiu laj ujon Adj aj ooj 
cd pas Dl8 «mal plia le UJN Ulm a lud Jlo 
Ol a eS ko iua po damjo go elia BAJ ola) 
Bl ea Gb pad oil ge iun GUS (o l eLaJl Zs 
ges -(Soakage System) ~u 4) „2taml las (ĴI leb paj 155 
A EI Buko pam Lo poban i ud vu (Le LEAN mal 
o medi ŝ p ea (ma NUL (60 [KJ (Soakaway) ~ „aJ 
61 IKEJ) imot bila lekso ke l eS 15 p pal 
ko MI ploj BAJ sda 15), 

GLUI plusaj BAJ skali iu „a 6 I laJ sas 
gej Mad eLJI plusamal gi «(62 IKEJ) Abuo „is gl mi 
MEGNEISJ; 
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Le iran 15 Sll] miall iaŭ Jj kamoj] GOLBII 
UJ Le Dl adto e p] = cell 

TO SIE AGE USD 
OLI I eo RA Ea, «uJi ol LIL = 
se Jas mlao smo dO LJIAJ slam ms cd ĵo 
Slo JUBI majo plenu mj dl 1a ge — AIL 
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100 „kap ŝ aŭ kob Gi as ti 
a kab ls ss si (mm 


DI cind 


io i ms 


edzi e „liko 


o 


LS 05 m a SS e 


ĝi. P— 60,6 m LS 


e giS kulmo lb ps 0 miall 1a aj pe Lan 
ĝa? LUSI £ŭ Le lao OKU lau spa slag Juj 
nb lm akana Vila lamno Avo s$ Uam mam) Laal 
ALI Lao kall 3: palo mij wo, J5 3 plumo MO) oŭ 
dl Gad Bole fammo (GI ell e kuno Vl lS ils „e aJ 
Oo Gd lam plaj) hle kall ĝss o uJ e mea; 
cam LS eJl lelo Jas ŝo all po lll po klaso ooj 
Oo ge 045 m pLu as e Lo) kub kamo elaj 
Eslu JUBI! kb ge lelo 


LL (Se e pado Anto mno a A ooj llo : 
ĉe Laodl 3 = a lln KJ LLU NN Alas gia 459 
e Se Edo lulj Gad laj l Vani UI Ld Lab 
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Eu mal pob pŝaj dos pa lum EJO Giu paj ias elasuuli 


Au o rra (uas! uza] JL slo. 4.7 


sI olas — 1.4.7 

do ebN plaza am «AMI olu koj: Me Akilo 
OU aus PALAJ LO Zadladl uo Lu) ci pud) ol pl 
ku pa cela SAJ „oo kakao ab) lu, bolas 035 
SL Blame O554 (sl ed ue oaj Ludo kll iaj 
sadi Jl ao e o bo lJ ano aŭo aŭo cio 

oL sda kolo qi Doe slipoll se pl) SULA 
se Ako ion do pao ll ap lao iliu sia aJ luo IS 

cI spo 658 „ao (Metal Pipes) ismoj) —oSi e 
„SU kO pe la I o dl me bo kO o alis East 
aU am 6 15a (mall sbldl gd Luuey) „Il wla; 
ado JI Enbodl Dao e 253 slas do 

Lia cul „as :(uPVO) IE „o (PVC-u) JI uti e 
EPS FUa) LaJ Ta, = „a! AD es us IKS] Lamy «sole 

kz lo] :(Polyethylene (PE) Pipes) “LS JJ! —Ul e 
e» MDPE iko soll USI 139, HDPE AJUJI ZUSII „13 PE 
„ki ob PE ul slis iua JU 8) OLAS asti 


LI 
4 
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Hu L (JEJ! Low gle 100 m) AL,„b UJ [KEO ŝ vl! 
e „JUJ! e os ls (coupling) 3eLaJi Lulo JI 345 ŝa Lo 
HeJ! VEE BES Ŭ „a Ni plolas „eUis „b aa Ji (i 
so aL pado DB zilo) plela KAJ oI unoj 
kau b tas 

:(Asbestos Cement Pipes) £sLu sell sua uj e 
pre Toma) Me an Gla pulo „UES pano gb ao aj 
GI ua 53a lbad Juj Gub! ge pad kia plis! 
si I ploj dl. eli iio kŭ Mio um $ 3 „LUS 
eo a eG Lb, ll oso O5 (dall „iall ;m 
oJ ŝ „moll dei)! al la 5 po KUS 

I! „U~ia NI Lo qrreas - 2.47 

p ~ dag ~s! rouda kaTa 

„aloo ~ agJl «uJ! 4 S e 

ele puaoji ŝobJl „ke Joluzoj) o dU LIzloJN 3 „kaJ o 
Ko e JI BLONL 1 SEU ko o GIS bl 

os ro do aLugJ havl) e 

an ĵas mod ras pu ENI Gj]0 


ar )N Leis cin Jl flo 2a (6 Lo Lall: amo 
e (Static Pressure) sa s~d kanJL ciaj fol» glu ĝis 
LLU AĴI PLaJl pluaj sulo ible elaJl kaŭ = (plizo ika) els 
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Pe» eLJI ALa (sd EL! „A, «(Pressure Head) LUJ, llo 
adl OB caploj iumod] 2A SUS MO ALGJ (93 pao Gail 
om a Gl OK dl A nlo Ok oke el, ho 
DJ (maj (OI;5dl) pomod felo eLa (sue lol 
OoKas MIKSI vd ibu Do] e) Se Li „adl (Pipework) 
LIN gb mo sle mao ) Liuto oLaŭi wi da3d ada (5 kaj 
sed plas plom; 43 «iulogl suli do -OUo JUI «L3l) 
(Break Pressure Lamal) oaj buso ĉio sse OJ BU 
Nl flo kaŭ sl AA SULO o IKEJ slazol „Je Tank) 
SUL Kb me usa bacal): fiuo Gl 5 e ml 
elama Kao Tiu dall eda spo Bloom loss) „e sl 
Laŭ e tamall O 5, Lio esbiN se kaŝus elgi 

oe El hall ĉo ordi gi lolo «LJ gluoj Luiso 
3 ug .(Static Conditions) v SuJ NL ĴI UJ kapli 
MI e al Blas LJ uj BK MI US 14 ug 


1 aiI olun le Jaauall aŭ olo js lia 
-OL „dl Jumo soj o 
~o ki Jlo 
~l yjpbalje 

SEA JI cs di pi Boj o 


o o La raĝo OU adl JI ieJ GI lao 
Elgo iso Umo LJ slaj 5 sao 5 ĝ kaa oJ! 
„Esl GUB) Bajo JI okul o dado seJ ŝolo PUB! amass 


207 


HET o Ju Los za Gall; GUSTI Lia 1a 2 Lad! 
pi lao ob LIO (GK io prs 3 md aal) a 
Bu mad al za) Ka N pla OaŜo Ji 

UJI eLa (63 KEJ) mja OLL OLUES SUL, 
eio AS LES NI 5 duo Sd, (Branched System) (l 
PUN al bio za JUJ poadlo illa] lo „iso 5 ma 
LNI spe (Grid) kala 153 ale p dl lia uzajo) Lo] 
Leĝaj Aa3 Ji 

Bado LEKI eluzos iN Liu oll paj majs 
sla pa lista IK SK ELI LJ subaj 
e RN ke «sema LOJN kaŭ A LI Ez paso ulu 
AN haŭ ao Up 13 o lad 15 GUI plazaa 
„ste SU spoon e kad A E ŝa dozo Ue 3 maj) 
„UJN kdo 

tiuo AJ LLAJ, RULON eme dla pomadi duZo yi sajo 
E LA A o A DU sm Plumo MJ ABLAYL 
Ero dl lia 1539 kos KAJ pl maa JI ss 
od] maJl LUIS: anasŭ Ka Nj Miao 

vus SI LAJ OL |i ms sa poemo UI omj = 
3 aŬ LIB, DEAJI sao ad lodi, i LA JĴ las iU 
UJI e plad! = KE peo JI amoj 
FET KAJ) kol amas Jo Bumia lolio] porl allo 


ETO LIS INTS ES Vr I 
(Laying) us Sib J1 tbl LUaoJ sl adi CU 
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daba pll amos 6a Lobe olblsl Ĵes, kaas aj 
o kal olis muj ka os 5 pleo (NN e 
eko l eca audi 3 als as Na „l Aosao] 
sio olas UL dego lemo «(Push - fit joint) LuaJL cs „MI 


bui TI „aj sio Ap) s LINI LON Us OO „asb LZ lo aa! 
PR ZolaJ! 


0.6 mo eS adudl addas 1a 013 Mau su NN Ko a 

La AS mj LA SUI al GM admo ae l 
e I „NI us oi leuko los Slip MI 
os lub 3 pj ĉio tiolodl pul a: KaJ adl 
iku aI Oj Alasl oy 100 mm „| LS aos ea di 
Ses SI dlja po golo GIbal lia ĉl io Tt mm lo 
a Jo kem pl ĉo dl LI md SJ II Lu JI 
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cam lesa (seal e AĴ OS 6 ĈI dee 55 e, samo 
so Ul amo tamba) RL gas duon kuo go pa D9SU Ol 
sb wd lumo oI elusu SIU 34JI SL A Ga 
[ulas lo i liela jo sa lruo vb 
sp UI sue hal valo poi pe (Settlement) GLASS NI 
Oy «plaudi (Smell Gd RAI paj OT amo eono olu aJL 
LEJ Al GLSJI sl e no o pla 5 o 
Lao i (lua ol OS E SUE ham UF Ko KSI 
Le Do e cd da A Ld dum OK pladi ddon, 
o kj eds lily A Gm pud LJ Ll) Jlo 
Asluuo KUŬS OB BLAU: aJ pol SIS Gd IS lo Dl nl 
ske bib) LEJ pj lo padoj jobJl ĉlabi slul i 
l ce kd 

bm polo cn 3 sLJJI SU sJ sI a, alo 
„Ua oL Loj ILU „o kile lj on l (i o 
ĝe Ij ked sam plad eJ a lo eda fuas 
A ola si 3 Jeo umo oi 

a eu gibo „daj l kuŝulao l plasma! arms 
(ulu Jl inla 5 uo ka Ol «EUS mes 25] 
o gl Dll Lud Ama slis 3 Bala pio SUl l) Lam) 
blo lol l spear co pj$ ibloub; mis ŝlaadj Gb anlo 
ml3 ŝaloj ŝue felo lanu comb «daŭ LK ubi ojos 
cul ko Come NJI a o ĴlAkL IL Gio 
dud da OUN I 


BJ SJUJI bUJĴI 3 Olav i pslas JI plii as 


210 


cod BAS, plias Tall dl DIS 113 „Jo al slag 
aman elon al utoj EvJlo Aa a ped o (Ĵi «laj 
klazod) ULAJ) SL, RULU: aJ Ka TU „AJ odlgoo 

lJ lulaj 


~is pas fabla DUI ub o pluo ĴI ploj ais 
uamo 83 sj suloJLaj! JLZU eLaJ LI o e elzol 
EUS Sd omoj ad aJ kaJ ol agi (Flush out) 
o o et gl LL buj Si oblas „ioj am 
lapo JULO l eslasl l Jia 


Poka 53 sI kll pano UJ om (GL udo 
Lo 31 dp NI Skuo SU l bm pe AIK a GVI 
DUS 13 „opalo l cu vaj lo Auli a plus Lo 
dam ikoj I l sli pas pe e lL iago o o! 
Ba, EULao do l utlŜ pe Kip ko muj SL mall GLEISS 


a aio Pi 
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Lp] Edo o JJ BA stal 
sad) lal: ko papon p elua alll lla o 
Lo ORe pdo) kasos kam pe IS Aus lpo (po LJ lia 
sI sda mu „a lila (arl pall ŝo kul aU ds as 
es Jada) 3 peo iam pas o a Eso pall iuhaj 
sl US ALA 13 ole ladl US Limo Lu sI elas 
-AbLL Gis pm bua) alial „es SUl ŝo pbma 


(Technical Briefs) 1491 ~I „azul Oi) 2ko3 el al) Lo 
(em a ĜBESSS3D i JĴUĴI oj e Damas 33 - 04 
http://www.Iboro.ac.uk/well/resources/technical-briefs/technical - 


briefs.him. 
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ilas ? 3 Aa oo Seal GD A ICA EJ 

l (Pickford) (1999) 31 Ku e LI oNI e „es Waterlines 

= o LU 33 „o ĈA aĝ JI Rus . (1999) (Shaw) „5 

lo pe Lao pasas JS spino 3 Jl vs) WELL sio» 
lo slandla 33 mal) poluas nja) sono Ed aj lruo 


ias „dl kd l pase 


(1991) 31 15 = balo 


11, 14, 36, 56 tisuo ! 
34 Ja Edi kle 3 
39 bb Biaa5 p iula; 4 
43 nala cab e de mu od mij lar 5 

pej 
u US 7 

1, 14, 36, 56 „laa N! 
33, 35, 41 had Umas 13 
11, 36, 56 kaŝos lad dle i 4 
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17, 19, 50 


17, 19 

49 

11, 14, 36 

59, 11, 15, 21, 40, 47, 
60, 65 

58, 11, 15, 21, 40, 47, 
60, 65 


15, 21, 58, 59 
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60 
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aALJI IKA else Le vl adad yolas 

Jal gb GLI slu ELall Sl Slul o „EKI Sa 
s 5) BL pladi sla „kuj of Luo leza; SLI, „Zulu 
teksa BS p obl plad! capl sil ilo —l3 Eles 

„UY! —— s-buzo 5lo «(General) Le 1 
(Hand 4 kJ OULSZAJL EJUJĴI; «(Rainwater Catchment) 
AREA Cd o gi el ;YI LA o e 57 0 saoo .Pumps) 
GENI ka slaoj ŝaj) pias IS Ale lala gue pi azo 
esll olo bluo mol 


Garnet esr 

Eos (Global Applied Research Network) J „aso 33 
sis SJ meal Jm o l laJ JoLUJ AĴI «po ŝilo 
ts mos ALMA Ruus IK eldzzul (Sanitation) „~aj! 
Poko i pall o] lieno ki molaj uim sue dal mo 
„UJI Os Jo liaJ oL boli o? sL, (Links) kulo; pr 
bas (Kis 5 ple MI BLGNL a pal) Gus; 

Ato Za la JIS uas mol uas kidojso „SS 


www.lboro.ac.uk/garnet 
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Lifewater Canada e se 
ĝe kujo sruuo AKS JE ALAJ ed Glas sil pa Elo 
- «Online Training and Technical Links» /lL BU vlagJi 
«Water For The Ll se CoJ Li maod) ual UmUJ ojo 
ebo] lo ii La» World» 
www.lifewater.ca 
SKAT e 0 
Swiss Centre for Development ;l) SKAT — — 
Laj haloj ta Cooperation in Technology and Management) 
olio „SLUJI sll p oludas pe ldo 55 pladi se 
i LUIJL.: oJ sl 
www.skat.ch/watsanweb/content/technology/general.htm 
dl lia yo Laal 1) piiuJl ku ol, Lio 
www.skat.ch/watsanweb 
Waterlines e E” 
ud! mee) LIJI LUJ LUJ JJl esr [I 
(International Journal of Appropriate | ~——aM) im SJ, 
Technologies for Water supply and Sanitation). 
eĉlndl Iaj „3 A5Lo, TLUN Emo oluol cj „pb Ola 
3 TROLI lao Lo Jpasdl SU do Lo 3) (ILa) 3 
-ITDG „UI go ĝl dol Zo]! 
www.itdgpublishing.org.uk/waterlines.htm 
WELL e „ 


= al „Lao No A J3 doma]! ~J AKCIA 5p eo 
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i ke Sd pedal aa, JUN jab do ŝat JoaJ 
„(DFID) „lb ĴI (J5J1 „ki 
OLU Adlmao kajaŭ A Lou) WELL gipdl dos 
ka Sod (mao «NGOS ius Ko) „o la boaĴI ~o ŝolad! 
Dl pad mj adl Ga -EozaĴ] I lao gl e3st, „ĴI 
Q soaJi „laŭl) Waterline JL koLoJN 33 mio spo Asio] 
ko Kmoll Lam ped) CESI so) « Running Water so 5 UJI, 
Cross referred Lu; o pasiaj ola mazul 3a „iau 
melis om wi Julo om kaKo fulo (WELL aĵo sI Gea 
3 Tu I SE ale SS Pk a as ds 
| 6 Plius duj Lal (Links) dula; 395, „LUJ OLUJI 
www.lboro.ac-uk/well 


World Bank Er 
dQ —| World Bank gi» „Le 2JĴJULJ isma boys 
„Sd aluj laa, Alo cl ub uj kulo slas 


www,worldbank.org/html/fpd/water/topics/tech supply.html 


DTU „Us Ce p 

(Domestic £JĴ aJl 3 aji «Lo (Luz Un sus 

„= Ji BA 9 azaŭl e l „ Roofwater Harvesting Programme) 

oe a pe elapo kaolo) Zu Roll kuzo d ims £JI 

„Ua elpo flamelj Uo ob os sila Jl SLIS! 
lro 


www.eng.warwick.ac.uk/DTU/rwh/index.html 
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koJ loni sz 

HIN gius 

sed 3 SJ BL (ole KUJ kaL ESE aus 
E o alsi ema eloj ado pajo (plod 
usa ua JL kold) palia ĉa DIN e 

Jla SG Evi 37a kaJ kool pall IKU majo 
«Bushy Uganda U3; .Afridev izol pas kosa lomo) 
L.S „La mu, Yaku - MAYA - TARA lusos (MALDA, 
all eslus le laJ 35 LUJ ss 

www.Skat.ch/htn 
Lifewater Canada e s 


Dlusladl i pb luo BJ elludi se 3 podi la Maj 
So Taal SELA aŭ 55 pila duloj Ji 
«Online 1 e AIL lelo Jaood! ESIKehos lL 3 luj 
Training Manuals and Technical Links». 


www. lifewater.ca 
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„Lal SIN EOJ) 


Bas ldo OS 5 bod olas „amo odoj sons 


I metre, Im = 100 cm = 1000 mm = 3.281 feet= 1.094 yards : (Length) J „bji 
1 kilometre, I km = 1000 m = 0.6214 miles 

l inch, l!" = 25,4 mm = 2,54 cm 

l foot, I fi = 304,8 mm = 30,48 cm 

1 mile = 1,609 km 


l kg= 1000 g = 1000 000 mg : (Mass) 3:51 
1 kg = 2,204 Ib = 35,27 oz 


Im? = 1000 litres : (Volume) „zzedi 
lm”? = 35,31 fl = 220,0 British gallons = 264,2 US gallons 

1 litre = 0,22 British gallons = 0,264 US gallons 

1 megalitre, | Mi = 1000 m? 

l British gallon = 1,2 US gallons = 0, 1605 fi = 4,546 litres 


0,00981N/mm? :(Pressure) a21l 
1,422 psi 


l metre head of water = 0,1 kgt/cm~ 


li 


l metre head of water = 1,422 Ib/in~ 
1 Pascal, | Pa = | N/m? 

1 bar = 10,197 metres head of water (although often for simplicity it is assumed 
to be 10 m). 
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1 litre/s = 13.20 British gallons :(Flow rates) ĝl „dl Ĵus 
per minute (gpm) 

1 m?/h = 0.001 MI/h 

lm?/h = 0.00527928 million British gallons per day (mgd) 
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Hang - Dug Wells 
Back Wash 

Cable Tont Rig 
Fixed Diffuser Vane 
Cover Slab 
Reference 
Domestic Use 
Barbed Wire 
Cement Grout 
Cross Reference 
Rehabilitation 
Water Recharge 
Head Works 


Maximum Total Daily 
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Roofing Sheets 

Slotted Plate 

Delivery Valve (or Tube) 
Stand Pipe 

Well Point 


cidas cli 

iiŭda cla lato gli 
E po logi 
k35 3 mule flosi 


CA cu gil 


Sump Pipe oLaJ JI LJ Jeo ks SI mas o pul 


Down Pipe 
Washout Pipe 
Casing Pipe 
Riser Pipe 
Siphon 
Overflow Pipe 
Flexible Pipe 
Yield 
Washout 


Sag 


Shuttering 

Starter 

Auger. 

Solar Water Pastenriaing 
Casing ' 

Faecal Bacteria 


Pulley 
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Ware 

Brickwork 

Well 

Driven Tube Well 
Jetted Tube well 

Hand - Dug Well 
Watertight Well 
Roughing 

Provision 

Uniform Granular Soil 
Uniform Fine - Grained Soil 
Gravel Soil 

Top Soil 
Reciprocating 
Sludging 

Seepage 

Fluidization 

Life beyond Designs 
Stage Upgrading 
Jetting 

Discharge 

Impervious Formation 
Masonry Mount of Earth 


Purification 
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Split Pin 

Air Release Hole 
Borehole 

Artesian Borehole 
Machine - Drilled Borehole 
Hand - Augered Borehole 
Counter Weight 
Sharp - Edge Notch 
V - Notch 

Head Wall 
Competence 
Impermeable Walls 
Threshing Floor 
Outflow 

Inflow 

Cumulative Outflow 
Cumulative Inflow 
Stator 

Foot Bridge 
Hydram Body 
Guide Bush 
Boulder 

Coupling 


Permeable Banks . 


230 


Bonte po [38 pia ils 
Sil) i i 

Sl lita pio i 

sake PLU suon io 


Oj» Jŝ 

mlll sle ue fij 
vid pll IKUE Reb 
jel kido / pelo] pluo 
luo 

DIG „e Ol 

iu lom 

god „Jl OL pr 
PIU ĈI Obo 
c= ob Ods 
a lilo ĉio 
ple ELE: 

laa sus 
pN 

Li) ko faldo iJo 
3 pad e 

(Lo 


ipa lin [BU Lim 


Wedge - Wire Screen 
Bar Screen 

Tripod 

Guy Rope 

Wire Rope 

Rope Thread 

Stone 

Sedimentation Chamber 
Surge Chamber 
Suction Limit 

House Compound 
Cast Iron 

Upstroke 

Straning Unat 

Rain Water Catchment 
Excavation 
Development Drilling 
Shallow Dig 
Sookaway 

Pit Latrine 

Public Domain 
Grouting 

Rule of Thumb 


Annulus 
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Bituminous 

Baflles 

Precast Concrete 
Suction Hose 
Sedimentation Tank 
Break Pressure Tank 
Grapple 

Draw Dawn 
Trench 

Soakaway Trench 
Saking 

Impelled 

Plastering 

Securing Bracket 
Payment by Comsumption 
Pedal 

Hydrological Cycle 
Fly Wheel 

Driven Head 

Pump Head 

Winch 

Strainer 

Flush 

Backfill 
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Infiltrate 
Compaction 
Bracket 

Debris 

Droppings 

Slurry 

Rural 

Drilling Stem 
Weir 

Earth Dam 

Sand Dam 

Rock Embanment Dam 
Cup Seal 

Clay Dams 
Infiltration Gallery 
Aspirator 
Gabions 

Food: Plain 
Accessibility 

Soil Embankment 
Guaze 

Plastic Mesh 
Grid 


Priming 
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Scalding 


Direct Action 


Constant Head Asperator 


Fissure 

Apron Slab 
Rock 

Fractured Rock 
Jerry Can 
Valve 

Washout Valve 
Air Bleed Valve 
Impulse Valve 
Foot Valve 
Piston Valve 
Non Return Valve 
Nut 

Yard Tap 
Spring Box 
Shallow Tank 
Compressors 


Pressure Head 


Unconsolidated Strata 


Pitching 


Debonding Layer 
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Consoledated Strata 
Sludger Method 
Caissoning Metthod 
Silt 

Fixing Collar 

Cast 

Drilling Mud 
Biodegradable Drilling Mud 
Puddled Clay 
Compacted Clay 
Beam 

Rain Storm 

Lever 

Field Kit 

Fishing Tool 
Vonder Rig 
Displace 

Raked Debris 
Hydrology 
Camshaft 
Crankshaft 

Rotor 

Eye of the Spring 
Mesh 
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Slits lab ulos 
Design Lufe kroma: ado 3 si 
Washer LS SN! lanu ial~ [irt 
Overflow Al iobj /olLaj 
Extractable c emo kb 
Form Work ciis JE 
Tiles Ao 
Guide Rod en ul 
Roller Bars LI e al kuo Elo ĉe ad 
Precast Segment of Concrete Slab lo Su ilos e 
Bed p 
Hinged Flap kALaas 335 
Clamping cas aa [Laj 
Heavy Duty JLI 6 
Free Residual Valve LAZO 8 dad 
Ram US 
Stack DIALI 
Sheeting LIJ e l /i5 lio fi mus 
Free available Chlorine (siJI) GEP Po „5 
Unsustainable Gla N 
Chisel Bit ej! ĉa 
Drilling Bit „o)) kaŭ) 
Sheli Bit | sis aj 
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Rotating Bit 
Waling 
Scumboard 

Photo Voltaic Panel 
Spiral 

Overflowing Water 
Screened Water 
Run Off 

Rising Main 
Lining Material 
Drive Pipe 
Livestock 

Trowel 

Mound 

Peak Demand 
Intermittent 


Durable 
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Mortored Joind 
Perforated 

Ravine 

Erosion Gully 
Threaded Coupling 
Cup Seal 
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Clogged 

Stand Point 
Surge Plunger 
Water Tight 
Airtight 

Ingress 

Core Reference 
Well Point 
Windlass 
Catchment Area 


Static 
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Piezometric Level 
Intake 

Swivel Bolt 

Pivot Bearing 
Handle Bearing 
Actuated 

Work Shop 
Overflow Spring 
Gravity Flow Outlet 
Perimeter Drain 
Drain 


Glazed 
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Pump 

Deep Well Pump 

Progressive Cavity Pump 
Treadle Pump 

Rope and Washer 

Force Pump 

Rotodynamic 

Cylindrical Diaphragm Pump 
Direct Action Pump 
Hydraulic Ram Pump 
Oscillating Water Column Pump 
Submersible Electric Pump 
Suction Pump 

Rower Pump 

Wind -Powered Pump 
Volute Centrifugal Pump 
Hand Pump 


Reciprocating Piston Hand Pump 
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Actuated Single Piston Hammer 
Down the -Hole Hammer (DTH) 
Jack Hammer 

Ladle 

Lever handle 
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Slotted 
Chlorinator 
Aquifer 
Confined Aquifer 
Puddle Clay 
Cement Mortor 
Flocculators 
Committed 

Low Lying Area 
Down Hill 
Hack Saw 
Drilling Rig 
Infiltration Area 
Stand Post 
Bellows 
„Technical Brief 
Hampered 

Spilt Water 
Artisian Water 
Rain Water 
Surface Water 
Potable Water 
Waisted 


Catchment from Roof 
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Gutter 

Gutter trough on Poles 
Suspended Gutter 
Bailer 

Belt Drive 

Dewater 

Ground Water Table 
Soil Removing System 
Soackage System 
Collection Points 
Communal Water Point 
Stand Post 

Pivot Point 

Expanse 

Trickle 

Hedge 

Push - Fit Joints 

Rod Joint 

Swivel 

Joint 

Connector 

Screwed Connector 
Plinth 


Sustainable 
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Cape with 
Gravitate 

Cut into 
Circulate 
Improvise 
Refill 
Dispense with 
Intermesh 
Insert 

Seep 

Spring 
Fissure Spring 


Instali 
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Accessibility 
Actuated 

Air Bleed Valve 
Air Release Hole 
Airtight 

Annulus 

Apron Slab 
Aquifer 

Artesian Borehole 
Artisian Water 
Aspirator 

Auger 

Back Wash 
Backfill 
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Baffles 

Bailer 

Bar Screen 

Barbed Wire 

Beam 

Bed 

Bellows 

Belt Drive 
Biodegradable Drilling Mud 
Bituminous 
Borehole 

Boulder 

Bracket 

Break Pressure Tank 
Brickwork 

Cable Tont Rig 
Caissoning Metthod 
Camshaft 

Cape with 

Casing 

Casing Pipe 

Cast.. 

Cast Iron 


Catchment Area 
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Catchment from roof 
Cement Grout 
Cement Mortor 
Chisel Bit 
Chlorinator 

Circulate 

Clamping 

Clay Dams 

Clogged 

Collection Points 
Committed 
Communal Water Point 
Compacted Clay 
Compaction 
Competence 
Compressors 
Confined Aquifer 
Connector 
Consoledated Strata 
Constant Head Asperator 
Core Reference 
Counter Weight 
Coupling 

Cover Slab 
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Crankshaft 

Cross Reference 
Cumulative Inflow 
Cumulative Outflow 
Cup Seal 

Cut into 

Cylindrical Diaphragm Pump 
Debonding Layer 

Debris 

Deep Well Pump 
Delivery Valve (or Tube) 
Design Lufe 
Development Drilling 
Dewater 

Direct Action 

Direct Action Pump 
Discharge 

Dispense with 

Displace 

Domestic Use 

Down Hill 

Down Pipe 

Down the -Hole Hammer (DTH) 


Drain 
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Draw Dawn 
Drilling Bit 
Drilling Mud 
Drilling Rig 
Drilling Stem 
Drive Pipe 
Driven Head 
Driven Tube Well 
Droppings 
Durable 

Earth Dam 
Erosion Gully 
Excavation 
Expanse 
Extractable 

Eye of the Spring 
Faecal Bacteria 
Field Kit 

Fishing Tool 
Fissure 

Fissure Spring 
Fixed Diffuser Vane 
Fixing Collar 
Flexible Pipe 
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Flocculators 
Fluidization 
Flush 

Fly Wheel 
Food Plain 
Foot Bridge 
Foot Valve 
Force Pump 
Form Work 


Fractured Rock 


Free available Chlorine 


Free Residual Valve 
Gabions 

Glazed 

Grapple . 

Gravel Soil 
Gravitate 

Gravity Flow Outlet 
Grid 

Ground Water Table 
Grouting 

Guaze 

Guide Bush 

Guide Rod 
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Gutter 

Gutter trough on Poles 
Guy Rope 

Hack Saw 

Hampered 

Hand - Augered Borehole 
Hand - Dug Well 
Hand Pump 

Handle Bearing 

Hang - Dug Wells 
Head Wall 

Head Works 
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Actuated Single Piston Hammer 


Heavy Duty 
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Hydrological Cycle 
Hydrology 
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Impervious Formation 


Improvise 
Impulse Valve 
Infiltrate 
Infiltration Area 
Infiltration Gallery 
Inflow 

Ingress 

Insert 

Instali 

Intake 
Intermesh 
Intermittent 
Jack Hammer 
Jerry Can 
Jetted Tube well 
Jetting 

Joint 

Ladle 

Lever 

Lever handle 
Life beyond Designs 
Eŭŭns Material 


Livestock 
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Piezometric Level 
Piston Valve 

Pit Latrine 
Pitching 

Pivot Bearing 
Pivot Point 
Plastering 

Plastic Mesh 
Plinth 

Potable Water 
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Precast Segment of Concrete Slab 


Pressure Head 


Priming 


Progressive Cavity Pump 


Provision 
Public Domain 
Puddle Clay 
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Pulley 

Pump 

Pump Head 
Purification 


Push - fit Joints 
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Rain Water 
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Rower Pump 

Rule of Thumb 
Run Off 

Rural 

Sag 

Saking 

Sand Dam 

Scalding 

Screened Water 
Screwed Connector 
Scumboard 
Securing Bracket 
Sedimentation Chamber 
Sedimentation Tank 
Seep 

Seepage 
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Shallow Tank 
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Shell Bit 
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Silt 
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Siphon 

Slits 

Slotted 

Slotted Plate 
Sludger Method 
Sludging 

Slurry 

Soackage System 
Soakaway Trench 
Soil Embankment 
Soil Removing System 
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Sookaway 

Spilt Water 
Spiral 

Split Pin 

Spring 

Spring Box 

Stack 
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Stand Pipe 
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Trench 
Trickle 
Tripod 
Trowel 


Unconsolidated Strata 


Uniform Fine - Grained Soil 


Uniform Granular Soil 
Unsustainable 
Upstroke 

V - Notch 

Valve 

Volute Centrifugal Pump 
Vonder Rig 

Wailsted 

Waling 

Ware 

Washer 

Washout 

Washout Pipe 
Washout Valve 

Water Recharge 
Water Table 

Water Tight 
Watertight Well 
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Wedge - Wire Screen 
Weir 

Well 

Well Point 

Winch 

Wind -Powered Pump 
Windlass 

Wire Rope 

Work Shop 

Yard Tap 
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Cairncross, S. and R. Feachem (1993). Environmental Health 


Engineering in the Tropics: An Introduciory Text, Second 
Edition, Wiley, Chichester, UK, 310 pp., ISBN 0) 471 93885 8. 


A Number of Sections is this Book Give a Good Introduction to 
the Diseases Related to Water Supply and Sanitation and 
Possible Methods of Control. It Contains Useful Sections on 
Rural Water Supply and Sanitation. The Section on Water 
Supply Duplicates Some of the Material in the Original Ross 
Bulletin No. 10 Published by the Same Authors in 1986. 


Jordan, T. D. Jr. (1984). A Handbook of Gravity - Flow Water 
Systems for Small Communities, ITDG Publishing, London, 
UK, 250 pp, ISBN 0 94668 850 8. 

This is-a Most Comprehensive Book on the Subject and is 
Recommended to anyone Who Plans to Implement Piped 
Gravity - Flow Systems. 

Pickford, J. (ed.) (1991). Zhe World of Water. Technical Briefs on 
Health, Water and Sanitation, ITDG Publishing, London, 
UK. ISBN 1 85339 096 0 | 

This Book Contains Technical Briefs 1-32 that were Originally 
Published Singly in Waterlines. 


The Briefs are Useful, Well Illustrated, Four Page Summaries of 
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the Important Aspects Relating to Various Aspects of 
Health, Water Supply and Sanitation in Developing Coun- 
tries. They Contain References to Important Sources of 
Further Information. Note that Technical Briefs 33-64 are 
published in Shaw (ed.) (1999). 


Shaw, R. J. (ed) (1999). Running Water: More Technical Briefs on 
Health, Water and Sanitation, ITTDG Publishing, London, 
UK, ISBN 1 85339 450 5. 


This Book Contains Technical Briefs 33 - 64 that Were Originally 
Published Singly in Waterlines. 


The Briefs are Useful, Well Illustrated, Four Page Summaries of 
the Important Aspects Relating to Various Aspects of 
Health, Water Supply and Sanitation in Developing Coun- 
tries. Note that Technical Briefs 1-32 are Published in 
Pickford (ed.) (1991). Technical Briefs 33-64 are available at 
www.lboro.ac.uk/well/ resources/ technical - briefs/ technical 
- briefs. htm. 


Smet, J. and C. van Wijk (eds.) (2002). Small Community Water 
Supplies: Technology, People and Partnerships, IRC Technical 
Paper Series 40, IRC International Water and Sanitation 
Centre, Delft, The Netherlands. ISBN 90 6687 035 4. 


This is an Updated Version of Small Community Water Supplies: 
Technology of Small Water Supply Systems in Developing 
Countries Published in 1981. It has Fairly Comprehensive 
Coverage of the Technological Aspects of Water Supplies. 
This Latest Version has a New Chapters Relating to 
Integrated Water Resources Management and Water Supply 
in Disasters and Emergencies. Other New Chapters cover 
Desalination, Fluoride Removal and Arsenic Removal. There 
is a Revised annex on Sanitary Surveys and Laboratory 
Analysis, and a New Annex on Groundwater Exploration 
Chapters 1-4 are available at www.irc.nl/products/ publica- 
tions/ online/ tp40e/ index. html. 


Watt, S. B. and W. E. Wood (1979). Hand Dug Wells and their 
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Construction (second edition), ITDG Publishing, London, 
UK, 254 pp, ISBN 090303 127 2. 


This is a Most Comprehensive Book on the Subject and is 
Recommended to any Who Plan to Implement hand Dug 
Wells. 


mu Adio (iLaaJI po olo so pall FV eobaJl „aso 
Ze uas sel ad gb Lamb lista 

Almedom, A. M., U. Blumenthal and L. Manderson (1997). 
Hygiene Evaluation Procedures: Approaches and Methods for 
assessing Water - and Sanitation - Related Hygiene Practices, 
International Nutritional Foundation for Developing Coun- 
tries, PO Box 500, Boston MA, 02114-0500, USA, ISBN 
09635522 87 


This Book Provides Practical Guidelines for Evaluating Water and 
Sanitation - Related Hygiene Practices. It can be Read at: 
www.unu.edu/ unupress/ food2/ uin lle/ uin lle 00.htm. 


Barlow, R., B. McNelis and A. Derrick (1993). Solar Pumping: An 
Introduction and Update on the Technology, Performance, 
Cost and Economics, ITDG Publishing, London, UK ISBN 
185339 179 4, and World Bank, Washington, DC, USA, 
ISBN 0 8213 2101 3 


A Comprehensive Book which Includes a Comparison of the Cost 
of Solar, Diesel, Hand and Wind Power for Pumping Water. 

Boot, M. T. (1991). Just Stir Gently: The Way to mix Hygiene 
Education with Water Supply and Sanitation, Technical Paper 
Series No.29, International Water and Sanitation Centre 
(IRC), The Hague, The Netherlands, ISBN 90 6687 016 8 

A Useful Book which Looks at all Aspects of Understanding and 
Influencing Health Behaviour Relating to Water and Sanita- 
tion. 


Dayal, R., C. van Wijk 6 N. Mukherjee (2000). Methodology for 
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Participatory Assesments with Communities, Institutions and 
Policy Makers: Linking Sustainability with Demand, Gender 
and Poverty, Metguide, Water and Sanitation Program, The 
World Bank, Washington DC, USA and IRC International 
Water and Sanitation Center, Delft, The Netherlands. 


An Excellent Book that Describes Participatory Field ”Tools' that 
Can be Used to Help Ensure that Water and Sanitation 
Projects Meet Users' Needs in the most Appropriate Way. It 
is available at www.wsp.org/ pdfs/ global metgideall. Pdf. 


Fraenkel, P.,, R. Barlow, F. Crick, A. Derrick and V. Bokalders 
(1993). Windpumps: A Guide for Development Workers, 
ITDG Publishing, London, UK, in association with the 
Stockholm Environmental Institute, 156 pp., ISBN 1 85339 
126 3 


A Comprehensive Book which Gives Details about a Number of 
Windpump Manufacturers and Suppliers. 


Fraenkel, P. (1997). Water - Pumping Devices: A Handbook for 
Users and Choosers, (second edition), ITDG Publishing. 
London, UK, 254 pp., ISBN 1 85339 346 0 


This Book Covers all Types of Pumping Systems Driven by 
Manual, Animal, Wind, Water, Solar, Engine and Motor 
Power. 


Gould, J. and E. Nissen - Petersen (1999). Rainwater Catchment 
Systems for Domestic Supply: Design, Construction and 
Implementation, ITDG Publishing, London, UK. ISBN 1 
85339 456 4. 


A Very Comprehensive and up-to-date Book on the Subject of 
Rainwater Catchment and Storage. It Includes a Good 
Section that Gives Outline Details for the Construction of a 
Number of Different Types of Storage Tank. 

IRC (1988). Handpumps: Issues and Concepts in Rural Water 
Supply Programmes, IRC Technical Paper Series No.25, 
International Water and Sanitation Centre, The Hague, The 
Netherlands, 163 pp, ISBN 90 6687 010 9. 
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A Book that Gives Useful Advice on Handpump Technology, 
Installation, Maintenance and Manufacture. 


IRC (1998). Multi - Stage Filtration: An Innovative Water 
Treatment Technology, Paper Series 34-E, International 
Water and Sanitation Center, The Hague, The Netherlands 
and CINARA, Valle University, Cali, Colombia, 165 pp., 
ISBN 90 6687 029 1 


A Book which Gives Guidance on How to Treat Surface Water 
Sing Different Types of Roughing Filter together with Slow 
Filters. 


IRC (1991). Pariners for Progress: An Approach to Sustainable 
Piped Water Supplies, Technical Paper Series 28, Interna- 
tional Water and Sanitation Centre, The Hague, The 
Netherlands, 139 pp. ISBN 90 6687 015X 


A Good Introduction to the Philosophy and Practice of Full 
Involvement of Communities in the Water Supplies Designed 
to Serve them. Although the Focus is on Piped Schemes, 
many of the Suggestions are also Relevant to other Water 
Supply Methods. The Book Covers Planning, Implementa- 
tion, Operation, Maintenance, Monitoring and Evaluation. 


Lloyd, B. and R. Helmer (1991). Surveillance of Drinking Water 
Quality in Rural Areas, Longman Scientific 8 Technical, UK, 
ISBN 0 582 06330 2 


In Addition to Information about Water Quality Testing this Book 
Describes ”Sanitary Surveying'. This Technique can be Used 
to Judge the likelihood of Water Sources being Contaminated 
without the need to Carry out Bacteriological Testing. 


Morgan, P. (1990). Rura! Water Supplies and Sanitation, Macmil- 
lan, London, UK, 358 pp, ISBN 033348 569 6 


Two Thirds of this Book deals with Practical Aspect of Exploiting 
Groundwater and the Other Third is about Low - Cost 
Sanitatioa. The Water Supply Section has Particular Em- 
phasis on use of the Blair Bucket Pump and Various Types of 
Handpump made and used in Zimbabwe. Other Sections 


263 


Provides some Guidance on Construction Hand - Dug Wells 
and had - Augered Boreholes using the Vonder Rig. It has 
Short Sections on the Purification of Water and on Rain- 
water Harvesting. 


Nelson, K. D. (1985). Design and Construction of Small Earth 
Dams, Heinemann, UK, 128 pp, ISBN 090960 534 3 


An Introduction to Safe Construction of Earth Dams. 


Nilsson, A. (1988). Groundwater Dams for Small Water Supply, 
ITDG Publishing, London, UK, 64 pp, ISBN 1 85339 050X. 


A Good Reference Book on Groundwater Dams. 


Price, M. (1996). Introducing Groundwater (second edition), 
Chapman £ Hall, London, UK, 278 pp ISBN 0 412 48500 1 


A Good Introductory Book on the Occurrence and Quality of 
Groundwater, the Way in which it Flows, how it can be 
Located and Tested, and the Construction and use of 
Beroholes. 


Schulz, C. R. and D. A. Okun, (1992). Surface Water Treatment 
for Communities in Developing Countries, ITTDG Publishing. 
ISBN 1 85339 142 5 


A Comprehensive Book Dealing with Most Aspects of the Design, 
of Small and Large Scale Water Treatment Plants. This Book 
is a Reprint of one first Published in 1984. In Places it is now 
a Little out of Date but it is Still Very Useful. 


WELL (1998). DFID Guidance Manual on Water Supply and 
Sanitation Programmes, WELL Resource Centre Network 
for Water, Sanitation and Environmental Health, Water, 
Engineering and Development Centre (WEDC), Loughbor- 
ough University UK. 


A Comprehensive Manual Prepared by WELL, a Resource Centre 
Funded by DFID. It Covers the Whole of the Project Cycle 
for Water and Sanitation Programmes (i.e. from Policy 
Development to Evaluation) 
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Dealing mainly with Important Programme Planning and Man- 
agement Issues rather than Technology. It can be Read 
Online, Printed or Ordered, via the WELL website at 
www.lboro.ac.uk/well/resources/books-and « http:// 
www.lboro.ac.uk/well/resources/books-and- manuals/guil- 
dance-manual.htm 


NL = JLs| 9 eligas 
DHV (1985). Low Cost Water Supply: For Human Consumption, 
Cattle Watering, Small Scale Irrigation, Part 1: Survey and 


Construction of Wells, DHV Consulting Engineers, Amers- 
foort, The Netherlands. 


DLVW (1983). Rural Water Operators Handbook: Gravity fed 
Rural Pipe Water Schemes, Department of Lands, Valuation 
and Water, Government of Malawi, Malawi. 


Guoth - Gumberger, M. and R. (1987). Small Projecis Training 
Manual, Volume II, Water Supply, Sudan Council of 
Churches, Munuki Water and Sanitation Project, Sudan. 


Hasse, R. (1989). Rainwater Reservoirs, Above Ground Structures 
for Roof Catchment, Friedr. Vieweg « Sohn Verlagsge- 
sellschaft mbH, Braunschweig, Germany. 


IRC (1979). Public Standpost Water Supplies: A Design Manual, 
IRC Technical Paper No.l4, International Water and 
Sanitation Centre, The Hague, The Netherlands. 


IRC (1987). Slow Sand Filtration for Community Water Supply: 
Planning, Design, Construction, Operation and Maintenance, 
Technical Paper No.24, International Water and Sanitation 
Center, The Hague, The Netherlands. 


IRC (1988). Community Self - Improvement in Water Supply and 
Sanitation: A Training and Reference Manual for Community 
Health Workers, Community Development Workers and Other 
Community based Workers, Training Series No.5 Interna- 
tional Water and Sanitation Centre (IRC). The Hague, The 
Netherlands. 
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Nissen - Petersen, E. and M. Lee (1990). Harvesting Rainwater in 
Semi - Arid Africa, Manual No. 3, Rock Catchment Dam 
with Self Closing Tap, ASAL Rainwater Harvesting, 
Nairobi, Kenya. 


Rajagopalan, S. and M. A. Shiffman (1974). Guide to Simple 
Sanitary Measures for the Control of Enteric Diseases, World 
Health Organization, Geneva. 


SWS (1992). Trade Literature from SWS Filtration Ltd, Morpeth, 
Northumberland, UK. 


Wegelin, M. (1996). Surface Water Treatment by Roughing Filters: 
A Design, Construction and Operation. Manual, SANDEC 
report No.2/96, Swiss Centre for Development Cooperation 
in Technology and Management (SKAT), St. Gallen, 
Switzerland. 
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